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CAPITULO 1. PRESENTACION

1. PRESENTACION

El sector de rocas y minerales industriales ha experimentado en los dltimos afios un
importante desarrollo, especialmente en el campo de los &ridos, tanto naturales como de
machaqueo. Esto ha sido como consecuencia la apertura de un gran niimero de explotacio-

nes, asi como el abandono de otras.

El dinamismo de este tipo de actividad trae como consecuencia la necesidad de
desarrollar actualizaciones permanentes de los inventarios de las explotaciones tanto activas
como inactivas. De esta manera, el ITGE ha iniciado a partir del afio 1.988 una revisién de los
mapas de rocas industriales a escala 1:200.000 a partir de una serie de normas nuevas
recogidas en el "Manual de metodologia para la realizacion del Mapa de Rocas
Industriales a Escala 1:200.000" (ITGE, 1.988). La hoja "Lugo" a escala 1:200.000 (ITGE,
1.989) fue la primera en realizarse siguiendo estas normas. De la misma manera la Hoja “La

Coruna” , N° 1 a escala 1:200.000, se ha realizado siguiendo estas directrices.

Para la elaboracion de la presente memoria y su mapa correspondiente se han seguido

las siguientes etapas de trabajo:

* Una fase previa de gabinete:
- Recopilacién de bibliografia existente

- Estudio de toda la zona por medio de fotografias aéreas

* Una fase de campo:
- Toma de datos de las Jefaturas de Minas de La Corufa y Lugo.
- Inventario de todas las explotaciones activas, inactivas en indicios de interés.

- Toma de muestras.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 1. PRESENTACION

* Una fase final de ensayos y andlisis y confeccion de la memoria y el mapa a escala

1:200.000.

Acompana a la presente memoria la siguiente documentacion complementaria:

- Fichas inventario de las explotaciones e indicios.

- Mapa a escala 1:200.000 de las explotaciones e indicios.

- Mapa a escala 1:200.000 de recursos Y litotectos.

- Fotografias aéreas con explotaciones e indicios sefialados.

- Mapas a escala 1:50.000 con la ubicacion de las explotaciones.

- Informes de laboratorio.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 2. INTRODUCCION

2. INTRODUCCION

2.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja N° 1 (2-1), "La Corufia" a escala 1:200.000 se encuentra situada en el
extremo noroccidental de la peninsula Ibérica. Esta delimitada por los meridianos 8° 31’
10"y 7° 11°10" longitud oeste (respecto del meridiano de Greenwich), y 42° 20’ 04" y 44°
00’ 04" latitud norte. La totalidad de la Hoja pertenece a la Comunidad Auténoma de
Galicia abarcando el sector septentrional de la provincias de Lugo y La Corufa. La

division de esta Hoja 1:200.000 en las respectivas Hojas 1:50.000 es la siguiente:

1 2 3
(6-2) (7-2) (8-2)

6 7 8 9
(5-3) (6-3) (7-3) (8-3)

21 22 23 24
(5-4) (6-4) (7-4) (8-4)

Sobre una superficie relativamente llana y suavemente ondulada, cuya altitud
oscila entre los 450 y 650 metros se destaca la Sierra de Gistral de direccién NE-SO que
supera los 1000 metros y de La Corba de orientacion NO-SE con alturas que alcanzan

los 950 metros.

La red fluvial que abarca la presente Hoja se distribuye en dos vertientes: la
cantabrica y la atlantica. La primera comprende una serie de rfos muy pequefos que
nacen de relieves residuales muy cercanos a la costa. Los de la vertiente atléntica tienen

un recorrido corto, destacandose el rio Eume que desemboca en la ria de Ares.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 2. INTRODUCCION

Entre las ciudades més importantes destacan La Coruiia, capital de provincia con
una poblacién de hecho de 241.808 habitantes, Ferrol 88101 hab., Puentes de Garcia
Rodriguez 13.353 hab., Viveiro 14.940 hab., Foz 9.747 hab. respectivamente (Fuente:

INE, 1.986).

La mayor parte de las carreteras de la regién adoptan una estructura de tipo malla
cerrada asumiendo los ejes principales una disposicion triangular, uno de cuyos vértices

esta situado en Ponferrada y los otros dos en La Coruia y Vigo.

La N-550 constituye la columna vertebral de las comunicaciones por carretera en
el interior de Galicia y comunica los dos nlcleos mas importantes de la region, el
situado en la zona de La Corufa y el Ferrol. Las comunicaciones de Galicia con el resto
del pais se realiza por carretera, la N-634 a lo largo de la costa norte del pafs, la N-VI

de Madrid a la Coruia.

El acceso a la regidn por ferrocarril, tiene lugar por tres puntos: uno de ellos llega
a La Coruna desde la frontera con Portugal, otro desde el SE de Galicia y el tercero

atravesando la costa norte espanola tiene como destino El Ferrol.

Con respecto a la infraestructura portuaria de la regién se destacan por sus
volimenes de tréafico los puertos de La Coruna y El Ferrol situados en las cercanias de

los dos mas importantes nlcleos urbanos de la region.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000 5
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CAPITULO 2. INTRODUCCION

2.2. ANTECEDENTES

A partir del afo 1.970 en el que el Ministerio de Industria y Energfa inicia el Plan
Nacional de Investigacion Minera (P.N...M) el I.T.G.E comienza a desarrollar una serie
de actividades encaminadas a la promoci6n de determinadas sustancias minerales.
Dentro del sector de las rocas industriales, y en concreto con respecto al mapa "La

Coruna” a escala 1:200.000 se destacan;

- Mapa de rocas industriales escala 1:200.000 del afio 1.973.
- Inventario Nacional de rocas y minerales industriales. Afio 1.973-1.979.

- Mapa metalogenético a escala 1:200.000. Afio 1.976.

Asimismo se han realizado una serie de estudios sectoriales sobre arcillas (1.984),
calizas (1.985), pizarras (1.978-1.984), granitos ornamentales (1.973-1.988), serpentinas
y rocas ultrabasicas (1.984), estudios sobre cuencas terciarias (1.972), caolin (1.979), y

catédlogos sobre granitos ornamentales y pizarras (1.986).

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000 6
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

3.1. SITUACION GEOLOGICA

La hoja n? 1 (2-1) La Corufia, E 1:200.000, se situa en el Macizo Ibérico, compren-
diendo parte de las zonas Asturoccidental-Leonesa (ZAOL) y Centro-Ibérica (ZCl), segin
la division de Julivert et al (1972). Recientemente Farias et al (1987) y Arenas et al (1988)
han definido una nueva zona en el NO de la Peninsula Ibérica, incluida tradicionalmente
en la ZCl, a la que denominan Zona de Galicia - Tras -Os - Montes (ZGTM). El esquema

que representa la subdivision tectonoestratigrafica de la presente hoja es el siguiente:

Complejo de Cabo Ortegal

ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
Parte del Complejo de Ordenes

ZONA CENTRO IBERICA Dominio del Anticlinorio "Ollo de Sapo"
Dominio del Navia y Alto Sil

ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
Dominio del Manto de Mondofiedo

A continuacion se describen de una forma sucinta los limites y las caracteristicas mas

importantes de las distintas zonas que conforman la hoja de A Coruiia.

l.- Zona de Galicia - Tras - Os - Montes.

Constituye el sector més interno del Macizo Hercinico en el NO peninsular. La ZGTM se
encuentra superpuesta tecténicamente a la ZCl, (Autéctono de la Zona Centro-Ibérica, segin
Diaz Balda et al., 1.988) siendo sus caracteristicas mas notables: la intensidad y extensién del

metamorfismo y magmatismos hercinicos, asf como una importante ductibilidad en la

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

deformacion, asociada a las sucesivas generaciones de estructuras. Dentro de esta zona

pueden distinguirse dos dominios:

1.- Dominio Esquistoso de Galicia - Tras - Os - Montes (DE), formado fundamental-
mente por esquistos y paragneises y en menor cantidad por ampelitas, cuarcitas y rocas cal-

cosilicatadas. No aflora en la Hoja.

2.- Dominio de los Complejos con rocas méficas y relacionadas (DC), constituido
por unidades separadas por cabalgamientos, con una gran variedad litolégica y una compleja
evolucion tectonometamérfica. Este dominio se encuentra superpuesto tecténicamente al

Dominio Esquistoso.

II.- Zona Centro-Ibérica

Esta zona esta representada en la hoja por el Dominio del Ollo de Sapo que se
caracteriza por su carécter transgresivo. Abarca el 4rea comprendida entre la falla de Vivero

y la franja Puentedeume-Valdoviiio.

1l.- Zona Asturoccidental-Leonesa.

Se caracteriza por la presencia de un Paleozoico inferior bastante completo reposando
sobre un Precambrico superior en facies esquistosa. La deformacion va acompafada por un
metamorfismo hercinico, cuya intensidad aumenta hacia el Oeste, y por el desarrollo de al
menos de una foliacion. Martinez Catatan (1981), modificando la divisién propuesta por Marcos
(1973), define en la ZAOL tres dominios, dos de los cuales estan representados en la hoja, el
Dominio del Manto de Mondorfiedo, en la parte oriental, y el Dominio del Navia y Alto Sil que

aflora en la ventana tecténica del Gistral, constituyendo el autéctono del manto Mondofiedo.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

3.2. ESTRATIGRAFIA

3.2.1. Zona de Galicia - Tras - Os - Montes (ZGTM)

3.2.1.1.Dominio de los Complejos con rocas maficas v relacionadas

(DC)

Este dominio ocupa la posicion estructural culminante en el NO del
Macizo Ibérico. Las litologfas que lo constituyen se conservan (inicamente
en el nicleo de amplias sinformas, debidas a la tercera fase de deformacién
hercinica, y representan restos de "Klippes" resultantes de un gran
apilamiento de mantos; estos macizos circunscritos se conocen como
‘complejos”. Actualmente se reconocen cinco en el NO peninsular situados
en el Norte de Portugal y Galicia, de los cuales unicamente dos estan
representados en la hoja de La Corufia, el Complejo de Cabo Ortegal y

parte del Complejo de Ordenes.

Segun Arenas et. al. (1986), el DC esta formado al menos por siete
unidades al6ctonas independientes, separadas entre sf y del Dominio
Esquistoso (DE) por cabalgamientos mayores. Existen otros cabalgamientos
de indole menor dentro de algunas unidades, confiriéndole a éstas una

fuerte deformacién y fracturacion.

En base al orden del apilamiento se definen siete unidades

tectonoestragréficas.

1.- Unidad Basal de Metasedimentos, Ortogneises y Metabasitas

localmente eclogitizadas (U1).

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

2.-  Unidad de Metasedimentos Epizonales (U2).

3.-  Unidad Ofiolitica Epizonal Inferior (U3).

4.-  Unidad Catazonal Inferior (U4).

5.-  Unidad Ofiolitica Epi-Mesozonal Superior (U5).

6.-  Unidad Catazonal Superior (U6).

7.-  Unidad Culminante de Metabasitas, Metasedimentos y Ortogneises

U7).

A continuacioén se describen brevemente cada uno de los dominios,

asf como sus unidades.

3.2.1.1.1.Complejo de Cabo Ortegal

Se situa en la regién del Cabo Ortegal, en un afloramiento
semieliptico limitado al Norte por el Mar Cantabrico ocupando una
extension de unos 450 Km®. Este complejo es el mas oriental de los
que integran el Dominio de los Complejos (DC) y posiblemente el
que ha sufrido un mayor desplazamiento. De las siete unidades que
constituyen la secuencia tectonoestratifrafica del DC, cinco de ellas,
enumeradas de la U2 a la U6, forman parte del Complejo de Cabo
Ortegal (Arenas et. al., 1986), describiéndose a continuacién de una

forma breve las caracteristicas mas importantes.

* Unidad de Metasedimentos Epizonales (U2).

Aflora en la parte Este del Complejo ocupando una menor
extensiéon en relaci6n a otras unidades. Estd constituida por

metareniscas y metapelitas (pizarras y filitas) con intercalaciones de

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

marmoles y conglomerados fuertemente filonitizados e imbricada con

materiales de la U3 y el SilGrico sobre los que cabalga.

* Unidad Ofiolitica Epizonal Inferior (U3)

Aparece al Sur y al Este del complejo de Cabo Ortegal. Arenas

(1985) propone la siguiente secuencia de muro a techo:

1.- Rocas volcanicas submarinas, con metabasaltos,
metandesitas basélticas, brechas de pillows fragmen-
tadas e hialoclastitas.

2.- Litologias filonianas y pluténicas (metadiabasas,
metagabros y plagiogranitos).

3.-  Rocas ultraméficas muy serpentinizadas, incluyendo a
serpentinitas (4) y afloramientos menores de piroxenitas

y dunitas.

* Unidad Catazonal Inferior {(U4)

Aflora en la parte E del Complejo y estd compuesta por
metabasitas, en menor proporcién ortogneises y algunos

esquistos metapeliticos y metaultrabasitas.

Las tres unidades descritas fueron consideradas anterior-
mente por Arenas (1985) como integrantes de una entidad
al6ctona de mayor rango denominada "Unidad de Moeche";
la cual inclufa gran parte de las litologias del "Grupo de

Moeche" definido por Fernandez Pompa et al (1976).

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

En este Estudio se mantiene el agrupamiento de las
citadas unidades en una sola (6), diferenciandose exclusiva-
mente algunas de las litologlfas que la integran: serpentinas (4),

calizas (8), riolitas (9) y gneises (10).

* Unidad Ofiolitica Epi-Mesozonal Superior (U5)

Esta unidad esta representada en el Complejo de Cabo
Ortegal por un nivel de anfibolitas (3), denominadas Anfibolitas
def\Purrido-Peﬁa Escrita, constituyendo una franja que se
extiende por el borde occidental y meridional del complejo.
Estas anfibolitas son de color verde oscuro, de grano medio

y presentan una foliacion nematoblastica muy marcada.

* Unidad Catazonal Superior (U6)

Esta unidad ha sido objeto de numerosos estudios por
distintos autores, sin embargo, varios aspectos de su geologia
siguen en discusion destacandose entre otros, los relativos a
la edad y origen del conjunto. Litolégicamente esta unidad esta
formada por tres grupos principales: rocas bésicas,

ultrabdsicas, paragneises y gneises félsicos.

Metabasitas (3)

Se agrupan bajo esta denominacién a las eclogitas,
granulitas, anfibolitas y algunos afloramientos de metagabros.

Las granulitas y anfibolitas se localizan fundamentalmente en
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

las formaciones de Bacariza y Candelaria (Vogel, 1967). Las
eclogitas a lo largo de un afloramiento desde la Punta de los
Aguillones hacia el Sur con un recorrido de una decena de

Kilbmetros y varios cientos de metros de potencia.

Rocas Ultraméficas (4)

Afloran en los macizos de Limo, Herbeira y Uzal. El tipo
de roca més comunlo constituyenlas peridotitas intensamente

serpertinizadas.

Metasedimentos y gneises félsicos (10)

Dan lugar a tres formaciones diferentes denominadas
gneises bandeados, gneises de Chimparra y gneises de Carifio
(Vogel, 1967). Las litologlas dominantes son paragneises
peliticos o samiticos y algunas intercalaciones de gneises

félsicos.

3.2.1.1.2.Complejo de Ordenes (CO)

Este complejo de forma ovalada, ocupa una gran extension en
la zona central y Norte de Galicia. Presenta una estructura sinformal
y est4 compuesto por una gran variedad litolégica. Dentro de la hoja
de La Coruia ocupa el tercio occidental, aflorando exclusivamente
la unidad superior, U7, de la secuencia tectonometamorfica definida

por Arenas et al (1986).
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

* Unidad Culminante de Metabasitas, Metasedimentos y  Or-

togneises(U7)

Ocupa la parte més alta del Complejo de Ordenes. Contiene
metabasitas con intercalaciones lenticulares de roca ultraméficas,
metasedimentos y rocas intrusivas prehercinicas de composicién
variable entre granodioritas y gabros. En el ambito de la hoja los
materiales son, casi exclusivamente, metasedimentarios y estan
compuestos mayoritariamente por metasamitas y metapelitas (2), y

algunos lentejones de anfibolitas (3).

3.2.2. Zona Centrolberica

3.2.2.1.Dominio del Anticlinorio del "Ollo de Sapo"

Ocupa el area comprendida entre dos accidentes tecténicos
/
importantes, por el Oeste la falla de Valdovifio y al Este la falla del Viveiro.

La sucesion estratigrafica es de muro a techo la siguiente.

* Formacién "Ollo de Sapo” (9). (Anteordovicico).

Esta formacién porfiroide aflora en el nicleo de una estructura
anticlinorial de desarrollo regional, constituyendo esta litologia la
caracteristica mas notable del dominio. Ha sido estudiada por distintos
autores destacandose, entre otros, los trabajos de Parga Pondal, Matte y
Capdevilla. Atendiendo a la presencia o no de megacristales de feldespato,
pueden distinguirse en esta formacion dos tramos: uno inferior u "Ollo de

Sapo" de grano grueso (gneis cuarzo feldespatico glandular) y otro superior
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

u "Ollo de Sapo” de grano fino (gneis microglandular), con facies mixtas de
grano grueso y fino, metapelitas y cuarcitas. Ambos tramos se representan

agrupados en la cartograffa.

* Pizarras de los Montes (12) (Ordovicico inferior)

Esta unidad esta compuesta por unos 270-300 m., de pizarras negras
y grises y algunas intercalaciones arenosas, hacia la base puede
encontrarse un nivel cuarcitico o conglomeratico. La mayoria de los autores
se inclina por el caracter discordante de esta unidad sobre la formacion del
"Ollo de Sapo”. Para otros, sin embargo, el transito entre ambos se produce

sin ninguna discontinuidad apreciable.

RN e Cuarcita Armoricana (11) (Ordovicico inferior).

Estd formada por cuarcitas en bancos gruesos, alternando con
algunos niveles de areniscas o pizarras de poco espesor. La potencia de
esta unidad estad en torno a los 100-120 m. En el flanco oriental del
anticlinorio del Ollo del Sapo, se reconoce por encima de la Cuarcita
Armoricana, una alternancia de areniscas y pizarras con un espesor de unos
80 m., al que se denomina "Capas de transicién". En la presente memoria,

esta unidad se agrupa dentro de la F. Cuarcita Armonicana, por simplicidad.

* Pizarras de Luarca (12) (Ordovicico medio-superior).

Globalmente se define esta formacién como una monétona sucesion
de pizarras negras y grises con algunas intercalaciones delgadas arenosas.

Se citan sin embargo, algunas variaciones a ambos lados del anticlinorio
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

referentes al espesor y caracteristicas de los miembros que la forman. En
el flanco oriental del antiforme su potencia alcanza los 700-800 m, mientras
que en el occidental su espesor es menor, pudiendo quedar reducido a sélo
unos metros en la zona més occidental del Dominio del "Ollo de Sapo”. Otra
caracteristica relevante de esta formacién, en el flanco occidental, es la
presencia, hacia el techo de niveles de diamectitas o "pizarras con cantos”

de naturaleza diversa.

* Materiales siltricos (6) (Siltrico).

La sucesion mas completa se obtiene en el flanco occidental del
anticlinorio, en las proximidades de la costa. Las litologias dominantes son
las siguientes: ampelitas, niveles volcanicos (9), pizarras, filitas, areniscas
y cuarcitas. En el flanco oriental la sucesion es mas incompleta, por
encontrarse limitada por la falla de Viveiro, y esta formada por pizarras

ampeliticas, pizarras oscuras con cloritoide y cuarcitas.

Zona Asturoccidental-Leonesa.

Ocupa la parte oriental de la hoja, estando representados dos de los

dominios en los que fue dividida.

3.2.3.1.Dominio del Navia y Alto Sil.

Este dominio s6lo aparece en el &mbito de la hoja en la ventana
tecténica del Gistral, por debajo del Manto de Mondoiiedo. Esta constituido

por materiales de edad precambrica y cambrico inferior.
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

* Gerie de Villalba. (2) (Precambrico).

Compuesta por gneises homogeneos y esquistos biotiticos

fuertemente migmatizados, e intruida por granitos de dos micas.

* Capas de Candana inferior (2) (Cambrico inferior).

Formadas por esquistos muscoviticos y biotfticos con intercalaciones
cuarciticas, mas frecuentes hacia la base. Su espesor total es de unos 750
m. Esta sucesion puede correlacionarse con las cuarcitas de Candana

inferior + Pizarras de Candana del aldctono del Manto de Mondofiedo.

* Cuarcita del Gistral (11) (Cambrico inferior)

Potente formacién, entre 1000-2000 m., de cuarcitas de grano grueso
muy puras, con algunos niveles de conglomerados con cantos de cuarzo,
e intercalaciones de pizarras arenosas y esquistos biotiticos. La Cuarcita
del Gistral puede correlacionarse con las Cuarcitas de Candana Superior

y a las Capas de Transito del Dominio del Manto Mondoiiedo.

3.2.3.2.Dominio del Manto de Mondoiedo.

Este dominio se caracteriza por la presencia de un Paleozoico inferior
practicamente completo, aunque no demasiado potente, y por la existencia
de dos discordancias, una entre el Precambrico y el Cambrico inferior y la

otra en la base de los materiales siltricos.
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La mayor parte de la Zona Asturoccidental-Leonesa representada en

la hoja, pertenece a este dominio.",

Se han diferenciado de muro a techo las siguientes unidades

litoestratigraficas:
* Serie de Villalba (2) (Precambrico).

Afloran en el nlcleo del pliegue acostado del Manto de Mondofiedo.
Presenta dos tramos, inferior y superior, de los cuales/ Gnicamente el
primero esta representado.

Este tramo, esta constituido por una alternancia de metasamitas y
metapelitas con algunos niveles delgados de gneises anfibdlicos y

anfibolitas de grano fino. Su espesor supera, al menos, los 2000 m.

* Cuarcita de Candana Inferior (11) (Cambrico inferior)

Esta formacion se dispone discordante sobre la Serie de Villalba y
esta compuesta por una alternancia de areniscas, cuarcitas y pizarras con
algunos niveles de lentejones conglomeradicos hacia la base. Su potencia

esta entre los 250 y los 350 m.

* Pizarras de Candana (12) (Cambrico inferior)

Esta formacion esta constituida por pizarras verdes y grises con
abundantes intercalaciones de areniscas. En su parte baja se encuentran

frecuentes niveles calcareos lenticulares (8), principalmente calizas y calizas
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dolomiticas marmorizadas. Su espesor oscila entre los 400-700 m.

* Cuarcita de Céndana Superior (11) (Cambrico inferior)

Presenta litologfas muy similares a las Cuarcitas de Candana Inferior,
es decir, cuarcitas, areniscas y pizarras. Localmente se localizan niveles
microconglomeraticos. Su potencia oscila entre los 150 m. en el interior, a

los 300 m. en la costa.

* Capas de Transito (13) (Cambrico inferior)

Constituida por una alternancia de pizarras verdes y areniscas
rosadas. Hacia la base, se localiza un nivel ampelitico de 20-40 m. de
potencia, y hacia el techo, son frecuentes las intercalaciones de espesor
métrico de calizas o dolomfas. La potencia de esta formacion oscila al-

rededor de los 400 m. aunque en la costa puede aproximarse a 900 m.

* Caliza de Vegadeo (8) (Cambrico inferior-medio)

Es un nivel carbonatado muy continuo dentro de la zona Asturocci-

dental-Leonesa.

Esta formacion esta constituida por calizas y dolomias intensamente
recristalizada. En zonas proximas pueden diferenciarse tres miembros. Su

potencia esta en torno a los 100 m.
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* Capas de Riotorto (13) (Cambrico medio-superior)

Estdn constituidas por unos 200 m., de pizarras verdes con

intercalaciones de arenisca.

* Capas de Villamea (13) (Cambrico superior-Ordovicico inferior)

Es una alternancia de areniscas y pizarras grises en niveles de
espesor centimétrico, hacia techo existen algunos bancos potentes de
cuarcitas. Su potencia oscila entre los 400-1000 m. Por similitud litologica
se agrupan en una sola unidad (13) las siguientes formaciones:

Capas de Transito + Capas de Riotorto + Capas de Villamea.

* Capas del Rio Eg (11) (Ordovicico inferior)

Pueden distinguirse dos miembros: uno inferior y otro superior. El
Miembro inferior esta formado, mayoritariamente, por areniscas, cuarcitas
y pizarras, con un espesor total entre 150-200 m. En Miembro superior se
pueden observar bancos potentes de ortocuarcitas e intercalaciones de

pizarras grises, areniscas y cuarcitas. Su potencia total esta entre 50-80 m.

* Pizarras de Luarca (12) (Ordovicico medio).

Aflora en los sinclinales de Villaodrid y Recende. Se trata de una
monotona sucesion de unos 200 m., de espesor de pizarra%egras o gris

azuladas con sulfuros metélicos.
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Hacia el muro, existen algunos niveles de arenisca y de hierro oolitico
(lenticulares), que han sido objeto de explotacion en el pasado. En la parte
superior de laformacion abundan las intercalaciones arenosas y cuarciticas.
Su potencia es reducida, alcanzandose los 200 m. como maximo, quizas
debido a que la parte alte esta limitada por la discordancia silirica/

discordancia cartografica.

* Capas de la Garganta (6) (Sildrico)

Estan formadas por pizarras ampeliticas ricas en fauna de graptolites,
pizarras con cloritoide y ocasionalmente hacia la base niveles lenticulares

de cuarcita. La serie aflorante no suele sobrepasar los 50 m. de potencia.

3.2.4. Terciario

Los materiales terciarios estan poco representados, existiendo Unicamente
pequefias cuencas restringidas a la parte meridional de la hoja. Su origen parece
estar frecuentemente condicionada a fallas tipo “strike-slip” y la naturaleza de sus
materiales intimamente relacionada a las caracteristicas litologicas del zécalo
paleozdico, depositados en un medio palustre o fluvial. El transito entre el terciario

y el cuaternario es en ocasiones dificil de precisar.

* Cuenca de Puentes de Garcfa Rodriguez:

Esta cuenta destaca por su interés econémico debido a los yacimientos de
lignito que engloba. Esta compuesta unos tramos basales de conglomerados,
sobre los que se dispone una sucesién alternante de arenas, arcillas, lignitos y

algunos conglomerados. Es espesor total alcanza en algunos puntos los 200 m.
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Se encuentran otras cuencas de menor importancia al SE y NO de la de
Puentes, constituidas por alternancias de arenas y arcillas, con algunas
intercalaciones carbonosas o ferruginosas. Su potencia oscila entre los 30 m.,

para las situadas al SE, hasta los 70 m en la cuenca del Pedroso situada al NO.

3.2.5. Cuaternario

Existe una gran variedad de depdsitos cuaternarios con un origen y
significado diferentes. Destacan, en primer lugar, la existencia de un recubrimiento
generalizado del terreno por coluviones y suelos, aun cuando estos no han sido
representados en la cartografia. El resto de los materiales cuaternarios han sido
agrupados en uno solo, distinguiéndose entre ellos por suimportancia econdmica:
depositos aluviales (Rio Douro), turberas (Montes del Buyo), depdsitos de rasa
costera (son abundantes en las inmediaciones de la Costa Cant4brica, desde

Burela hacia el Este a lo largo de toda la hoja), depésitos de playas y dunas, etc.
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3.3. TECTONICA
La tecténica de la Hoja es compleja tanto por el caracter polifasico de la
deformacidn, como por la variedad de dominios afectados. Los mayores problemas

surgen al tratar de correlacionar las estructuras y fases de deformacion entre algunas

de las unidades o dominios existentes.

3.3.1. Fases de Deformacion

3.3.1.1. Fases de deformacién prehercinicas

Se han descrito dentro de los terrenos aldctonos (‘complejos”),
historias m.etam()rficas complejas, con episodios de edad Caleddnica y Eo-
Hercinica y con un gradiente de presién media-alta. Las distintas unidades
tectonoestratigraficas que los componen, debieron ensamblarse en los

primeros estadios de la Orogénia Hercinica (Martinez Catalan, 1989).

En las otras zonas (ZCl y ZAOL) las fases prehercinicas producen
distintas discordancias, Precambrico-Cambrico (Serie de Villalba-Cuarcita
de Candana Inferior, en la ZOAL), pre-ordovicica (Dominio Anticlinorio del
“Ollo de Sapo") y en ambas zonas la discordancia situada en la base del

Sildrico.

3.3.1.2.Fases de deformacién hercinicas

Se definen tres fases principales de deformacic’)n/ "

/
/

- Primera Fase (D,): Produce estructuras observable a todas las
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escalas, vergentes al Este y de direccién N-S, acompanada de una

foliaciéon de plano axial.

- Segunda Fase (D,): Como estructuras mayores genera cabal-
gamientos vergentes al Este, acompainados de otras estructuras
menores (foliacion espaciada de crenulacion, micropliegues, pliegues

"en vaina" de ejes curvos, etc).

- Tercera Fase (D,): Genera pliegues de gran radio de curvatura con

el plano axial subvertical y de direccién N-S.

Como estructuras menores asociadas, se desarrollan pliegues,

foliaciones espaciadas de crenulacién, etc.
3.3.1.3.Deformacion tardihercinica

La estructuras méas importantes son fallas, kink-bands y pliegues

suaves transversales a las estructuras mayores hercinicas.

Respecto a las fallas merecen destacarse las de Viveiro y Valdoviiio

que separan distintas zonas del Macizo Ibérico.
3.3.2.Estructuras principales de la hoja

A gran escala las estructuras mayores conciden con las tres zonas
representadas en la hoja, tratandose bien de unidades al6ctonas o limitadas por
importantes fracturas. A continuacién se describen de Oeste a Este las principales

estructuras.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N°1 LA CORUNA® 25



CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

* La estructura més occidental corresponde al Complejo de Ordenes. Se
trata de una unidad aléctona ("Klippe* de ambito regional) con una
morfologia sinformal debida a la D,. Este complejo est4 intruido en extremo
occidental por el complejo granitico de La Corufia y en el oriental por el

Macizo de Espenuca, fuertemente deformado.

* Separando la ZGTM de la ZCl se encuentra la zona de cizalla de Punta
Galeira-Palas de Rei, asociada a una banda de granitoides (Macizo de
Espenuca). La estructura principal corresponde a la falla de Valdovifio
situada en la parte oriental de la banda de cizalla, tratindose, estas de una
falla de desgarre levégira y con componente vertical (bloque Oeste
hundido). Alcanza un gran desarrollo, pudiendo seguirse a lo largo de unos

100 Km.

* Anticlinorio del “Ollo de Sapo", compleja estructura de direccion NNE-
$SO, originada por la interferencia de pliegues de D, + D,. Sus limites son
por el Oeste, la falla de Valdoviiio, al NO por el cabalgamiento basal de

Cabo Ortegal y al Este por la falla de Viveiro.

* Complejo de Cabo Ortegal, corresponde a los restos de una sinforma
de tercera fase de deformacién hercinica, formada por un gran apilamiento
de mantos. El contacto con los materiales de la ZCl se encuentra

mecanizado.

* Falla de Viveiro, sirve de limite entre Dominio del Anticlinorio del Ollo de
Sapo y de ZAOL. Esta importante estructura ha sido estudiada en detalle
por Martinez Catalan (1981). La longitud de su trazado alcanza més de los

140 Km., siendo su funcionamiento de falla normal (labio occidental
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hundido) desarrollandose en el labio occidental una banda de cizalla de

espesor variable.

* El cabalgamiento basal del Manto de Mondofiedo, es junto a los grandes
pliegues tumbados de D,, las estructuras mas importantes en la ZAOL.
Aunque el frente del manto se situa al Este fuera del &mbito de la hoja, sin
embargo esta representado por una semiventana tectonica, denominada

ventana del Gistral, en la parte central de la hoja.

* A escala cartografica la D, ha originado grandes pliegues de amplio radio
de curvatura. Al Oeste destaca la antiforma del Domo de Lugo que posibilita
la existencia de la ventana del Gistral y el correspondiente trazado
cartografico del cabalgamiento basal del Manto de Mondofiedo. Hacia el
Este el plegamiento de las trazas axiales de los pliegues de D, por la D,,

origina la sinforma de Bretona.

* Merecen resefnarse para la totalidad del ambito de la hoja las fracturas
post o tardihercinicas. Son fallas de direccion ONO-ESE o E-O,
transversales a las estructuras anteriores. En su mayoria son fallas normales
de gran angulo, presentando frecuentemente una componente de desgarro

dextrogiro.
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3.4. METAMORFISMO

Las rocas que componen la hoja de La Corufia, han sido afectadas por un
metamorfismo regional con unas caracteristicas e intensidad muy variables. El
anticlinorio del “Ollo de Sapo" y Complejo de Ordenes, han sufrido un metamorfismo
plurifacial de bajo grado. El Complejo de Cabo Ortegal tiene una historia tectonometa-
morfica compleja con distintas etapas de metamorfismo, alcanzandose en algunas

unidades condiciones catazonales.

Conviene sefalar también la presencia de un metamorfismo de contacto en las

proximidades de algunos granitoides postcineméticos de emplazamiento somero (Tojiza

y Forgoselo) asl como un metamorfismo relacionado con a la falla de Viveiro, -

sobreimpuestos ambos al metamorfismo regional.
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3.5. ROCAS GRANITICAS

3.5.1.Rocas Graniticas prehercinicas

Forman una estrecha banda de direccién submeridiana en el borde
occidental del Macizo de Espenuca. Son rocas de colores claros de grano medio
a fino, compuestas por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y
muscovita. Sus texturas son variables con facies bandeadas y granoblésticas o

lepidoblasticas.

3.5.2.Rocas graniticas hercinicas

Los granitoides hercinicos ocupan una extensién importante en el &mbito
de la hoja. Para su descripcion se adopta la clasificacién propuesta por Bellido
et. al. (1987), la cual utiliza como criterios fundamentales las relaciones de los
plutones con respecto a las fases de deformacion principales hercinicas, el nivel
de emplazamiento y las caracteristicas petro-mineralégicas mas elementales de

las facies predominantes en los plutones.

Siguiendo la clasificacion realizada por Bellido et.al. (1.987) los cuerpos

graniticos de la hoja de La Coruiia se distribuyen de la siguiente manera:

* Granitoides sincinematicos de emplazamiento relativamente profundo

(GRUPO 1)

- Granitoides de dos micas (SUBGRUPO 1)

1.- Macizo de San Ciprian
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2.- Macizo de Monseiban

3.- Macizo de La Espenuca

4.- Conjunto granitico O Barqueiro - Amoa

5.- Alineacién Barbeito - Monte Neme - Pico da Meda

- Granitoides biotiticos (Subgrupo IC)

1.- Conjunto plutdnico de Viveiro

2.- Conjunto granitico de Gistral

* Granitoides sincinematicos de emplazamiento somero (Grupo Il)

- Granitoides biotiticos (Subgrupo 1l1A)

1.- Macizo de Penedo Gordo

2.- Macizo del Ferrol

3.- Macizo Cabo Prior

- Granitoides muscovitico - biotiticos o muscoviticos (Il C)

1.- Macizo de La Silva

2.- Macizo del Orro y Monticaiio

* Granitoides postcinematicos de emplazamiento somero (Grupo llI)

- Granitoides de dos micas (Subrupo IlIA)

1.- Macizo de Forgoselo
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- Granitoides biotiticos (Subgrupo |lIB)

1.- Macizo de La Tojiza

- Granitoides biotfticos - anfibdlicos (Subgrupo 1IIC)
1.- Macizo de Estaca de Bare})z//

A continuacion se describen brevemente las principales caracteristicas de

cada uno de los macizos mencionados.

3.5.2.1.Granitoides sincineméaticos de emplazamiento relativamente

profundo (Grupo 1)

Se caracterizan por encontrarse afectados por las deformaciones de
al menos una de las fases tecténicas principales de la Orogenia Hercinica,
habiéndose emplazado en condiciones relativamente profundas. Constituyen
masas irregulares o alargadas segun las estructuras regionales,
subconcordantes y mal circunscritas y que frecuentemente tienden a formar
un sistema complejo de intrusiones con el conjunto encajante. Asf mismo
estos plutones por lo general no desarrollan facies marginales de

enfriamiento.

* Granitos de dos micas (Subgrupo 1A)

Se presentan como cuerpos mal circunscritos con morfologia variable
frecuentemente dificiles de delimitar frente a las unidades encajantes.

Mayoritariamente son de grano medio y medio-fino y su composicion es
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la de granitos de tipo moscovitico-biotitico, con predominio claro de la
moscovita sobre la biotita, tratdndose en muchos casos de leucograniticos.
Otro rasgo que caracteriza a este subgrupo es la variabilidad interna de las
unidades y que se manifiesta a distintos niveles por variaciones texturales,
cambio en la proporcion biotita-moscovita y por la abundancia de

diferenciados tardios.

Dentro de este subgrupo se encuentran los macizos de San Ciprian,
Muros, Monseiban y Espenuca, el conjunto granitico de O Barqueiro-Amoa
y una pequeiia porcion de la alineacién granitica de Barbeito-Monte Neme-

Pico de Meda.

* Granitoides biotiticos (Subgrupo 1C)

Presentan una morfologla variada, por lo general constituyen plutones
mal circunscritos, bien adaptados a las estructuras regionales con los ejes

longitudinales subparalelos a las mismas.

A nivel de plutén la variabilidad compaosicional y textural es, por lo
general, de poca importancia. En la mayoria de los casos las facies
fundamentales tienen textura porfidica debido a la presencia de
megacristales de feldespato potasico. En cuanto a su composicién son
granitoides predominantemente biotiticos. La moscovita esta casi siempre

presente pudiendo ser un constituyente principal.

Pertenecen a este subgrupo el Conjunto Pluténico de Viveiro
(deformado por cizalla ductil en relacién a la falla de Viveiro) y el conjunto

granitico de Gistral.
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3.5.2.2.Granitoides sincinematicos de emplazamiento somero(Grupoll)

En este grupo se reunen una serie de unidades de tipologia
petrolégica variada, aunque sus caracteristicas evidencian para todos ellos
un emplazamiento poco profundo en condiciones epizonales, y por estar
afectados en distinto grado, por estructuras asociadas a la tercera fase de
deformacion hercinica (D,). En general se trata de plutones bien circunscri-
tos, de tamafio moderado y con contactos netos con el encajante. Las
caracteristicas de este grupo son en parte transicionales entre los
granitoides del grupo 1 y lll, lo que ha conducido a clasificaciones muy
dispares de alguno de sus macizos, asf el Macizo del Ferrol y Cabo Prior
han sido clasificadas indistintamente como "Granodioritas precoces" o como
“Granodioritas tardias". En la hoja este grupo aparece representado por dos

de los subgrupos en los que ha sido dividido.

Subgrupo Il A: Unidades compuestas predominantemente por granitoides
biotiticos y que comprende los Macizos de Penedo Gordo, Ferrol y Cabo

Prior.

Subgrupo 1i C: Unidades muy heterogeneas, pertenecientes al Macizo de

La Corufa con las siguientes subunidades:

- Macizo de La Silva (granitoides mayoritariamente
biotiticos)
- Macizos del Orro y Monticafio (granitoides predomi-

nantemente musco-biotiticos 0 moscoviticos).
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CAPITULO 3. SINTESIS GEOLOGICO-MINERA

3.5.2.3.Granitoides postcinematicos de emplazamiento somero

(Grupo Il1)

Se caracterizan por cortar a las estructuras generadas porla D,y no
estar afectados por esta fase de deformacion lo cual podrfa constituir la
unica diferencia significativa entre estos granitoides y los del Grupo Il. Son
de tipo bien circunscrito, mostrando en la mayorfa de los casos contactos
netos y regulares, con morfologlas elipticas o subcirculares. Desde el punto
de vista petrolégico tienen una notable variabilidad manifestandose en una

distribucion zonal o compleja. .~

En funcién de la composiciébn mineralégica se distinguen tres

subgrupos, los cuales estan representados en el ambito de la hoja.

Subgrupo Il A.  Granitos de dos micas: Macizo de Forgoselo.
Subgrupo Il B.  Granitoides biotiticos: Macizo de la Tojiza.
Subgrupo l C.  Granitoides biotiticos-anfibdlicos: Macizo de Estaca de

Bares.

Las facies principales son de tamafno de grano medio o grueso con
textura porfidica como consecuencia de ia presencia de megacristales de
feldespato potdsico, unicamente en el Macizo de Estaca de Bares el tamaiio

de grano es medio-fino.

Aunque para la descripcion y clasificacion de rocas graniticas se ha
seguido la propuesta por Bellido et. al. (1987), siguiendo criterios practicos

estos han sido agrupados de otra forma como se ver4 en el apartado 4.13.
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3.6. METABASITAS

Ademads de los extensos afloramientos de rocas bdsicas y ultrab4sicas existentes
en el DC se localizan otros afloramientos de rocas bésicas deformadas en distintas

zonas de la presente hoja.

* Metagabros: Afloran formando una banda entre el Complejo de Ordenes vy el
Macizo de Espenuca. Se encuentran claramente deformados, desarrollindose una
esquistosidad definida por la orientacion de los anffboles. Su textura mas com(n es la

tipo flaser.

* Ortoanfibolitas: Aparecen en bandas estrechas de direccién N-S dentro del

Macizo de Espenuca.

* Metabasitas indeferenciadas. Se localizan algunos afloramientos de rocas

basicas al E y SE de Puentes de Garcfa Rodriguez, variando entre metaperidotitas y

metagabros a esquistos y gneises anfibolicos.
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3.7. ROCAS FILONIANAS

3.7.1.Diques y filones de Cuarzo (26)

Se encuentran representados a todas las escalas a lo largo de toda la hoja,

rellenando fracturas tardi o posthercinicas de direcciones ONO-ESE y NO-SE.

3.7.2.Diques de pérfidos y Felsitas

De potencia muy variable, estos diques aparecen en posiciéon subhorizontal
cortando a la estratificacion con un angulo muy bajo. En la parte oriental de la
hoja estos diques han sido afectados por un proceso de caolinitizacién dando
lugar a importantes yacimientos de caolin. No han sido representados en la

cartografia.
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3.8. MINERIA
En la hoja existen numerosos yacimientos de rocas y minerales de naturaleza muy
variada. En este apartado se describen Gnicamente los minerales energéticos o metélicos
agrupados, estos Ultimos, por sus mineralizacién méds comunes, excluyéndose las rocas
y minerales industriales que seran tratadas detalladamente en el apartado 3.
3.8.1.Lignito
Merece destacarse la cuenca terciaria de Puentes de Garcia Rodriguez, en
la que alternan capas de arcilla y arena con niveles de lignito. Es una explotacién
a cielo abierto de importante dimensiones y de gran interés econdmico.

3.8.2.Mineralizaciones de hierro

* Yacimientos estratiformes intercalado en la Formacion Pizarras de Luarca.

Se trata de 6xidos de hierro oolitico. En la actualidad todas las explotacio-
nes estan abandonadas, destacandose las de Lombogordo, Silvarosa, Galdo y

Bravos.

* Yacimientos intercalados en las Pizarras de Candana

De andlogas caracteristicas a las descritas. También se encuentran
abandonadas, destacandose entre ellas las explotaciones?*’situadas en las

proximidades de A Pontenova, al Este de la hoja.
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* Indicios de Magnetita

Relacionados con pequefios “Stocks* graniticos situados al NE del Macizo

de la Tojiza. No se explotan actualmente.

* Yacimientos ferruginosos asociados a brechas de falla.

Actualmente no existen explotaciones activas de este tipo de yacimiento.

3.8.3.Mineralizaciones de Arsenopirita - Pirita - Calcopirita - Oro y Plata

Se trata de filones de cuarzo mineralizados, situados en la zona de
Montefaro-Meiras y de Covas, en la parte occidental de la hoja. También merece
destacarse la explotacion de cobre de Saucadio de Arriba, el yacimiento se situa

en una zona de falla rellena de cuarzo con mineralizaciones de pirita y calcopirita.
3.8.4.Mineralizaciones de Cobre - Cromo - Niquel - Hierro - Planitoides

Estos indicios se encuentran asociadas a rocas bdasicas y ultrabasicas

dentro del Complejo de Cabo Ortegal.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

4. DESCRIPCION DE EXPLOTACIONES E INDICIOS

En la realizacién del presente proyecto se han visitado un total de 315 puntos de
explotacion e indicios, de los cuales se han inventariado 109 (del 1 al 109 ambos inclusive)
considerados como de mayor interés, asi como de aquellos otros que por medio de la
realizacion de algunos anélisis y ensayos permitan una caracterizacion aproximada del litotecto

a la cual pertenecen.

Con el objeto de no perder informacién de cara a actuaciones futuras, también se
relacionan (ver anexo adjunto) los indicios o explotaciones abandonadas de interés secundario,

no inventariados, numerados del 200 al 405.

En estos puntos se citan, entre otros datos, la sustancia objeto de explotacion,

coordenadas UTM y causa o motivo aparente para no realizar su registro.

En la descripcion ordenada de las explotaciones e indicios que se realiza a continuacion
se resefian de un modo breve las caracteristicas de las zonas, explotaciones y yacimientos de

interés.

Los datos de produccion reflejados corresponde, en su mayor parte, a los obtenidos en
las correspondientes Jefaturas Provinciales de Minas y en algunos casos a los datos aportados
por los productores. Por Ultimo se exponen los resultados de los ensayos realizados, indicando
en cada caso los usos posibles y el grado de ajuste a las especificaciones industriales de los

mismos.

Las rocas y Minerales industriales objeto de explotacién en la Hoja de “La Coruia“ son

los siguientes:
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Anfibolita
Arcilla comUn
Arena
Arenisca
Barita

Caliza

Caolin
Cuarcita
Cuarzo
Eclogita
Esquisto
Feldespato

Gabro
Gneis
Granito
Grava
Lehnm
Ocres
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Peridotita, (dunita, olivino)
Pizarra

Serpentina

Sillimanitas

Turba
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4.1. ANFIBOLITA (Anf)

Actualmente, la extraccion de anfibolita se centra en los términos municipales de
San Sadurnifio y Moeche, ambos pertenecientes a la provincia de La Coruna. Se han
inventariado dos puntos de extraccién activos (27 y 29, mapa de indicios y explota-
ciones) y uno en el que ocasionalmente se extrae material y en el cual se ha instalado

una planta de trituracién de aridos.

ANFIBOLITA

N2 |FORMACION | HOJA 1/50.000 {UTM (X)j UTM (Y) |UTM (Z)|ESTADO | RESERVAS

27 3 7 57710 | 4823.08{ 300 EA A
29 3 7 579.86 | 4824.46| 250 EA A

Las (nicas explotaciones activas se sitlan en el Complejo de Cabo Ortegal,
concretamente en la denominada U5 (ver sintesis geoldgica). Estas anfibolitas son de
color verde oscuro, de grano medio, intensa foliacidon nematoblastica y ausencia de
bandeado composicional. Mineralégicamente estan constituidas por hornblenda y

plagioclasa sauseritizada y ocasionalmente epidota.

La produccion total de las explotaciones activas o de caracter intermitente alcanz6
en el aio 1988 las 314.407 Tm, en su mayor parte procedentes del yacimiento situado
en Lamas Rapadoiro en el municipio de San Sadurnifio (27, mapa de explotaciones e
indicios), utilizidndose en su totalidad como &aridos de machaqueo. Los resultados
obtenidos en esta explotacion (Direccion General de Obras Publicas de la Junta de

Galicia 1987-78), los califican como aptos para capas de rodadura:

Desgastede LosAngeles ... ..................... 16%
Absorcibndeagua . ......... ... ..., 0,43%
Densidad aparente . ....................... 3,06 gr/cm’
Densidad real ............................ 3,1 gr/em®
Equivalentedearena .............. ... .. ... .. ... 92 %/
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4.2. ARCILLAS (Arc)

Se han inventariado 6 yacimientos de arcilla comun, repartidas por distintas zonas

de la hoja, en su mayor parte de caracter intermitente.

ARCILLA
N¢ | FORMACION HOJA 1/50.000 UTM (X) UTM (Y) UTM (2) ESTADO | RESERVAS
20 32 6 565.20 4820.10 40 El D
25 30 7 5§71.70 4820.48 50 El A
51 32 9 638.32 4827.20 50 El M
58 32 9 643.96 4822.76 50 El D
82 30 .23 611.00 4803.80 520 EA A
84 32 23 617.90 4799.38 440 El M

El tipo de mineria empleado es el “cielo abierto corta”, permaneciendo inundados
los bancos inferiores gran parte del afio, debido a la impermeabilidad del terreno y la
alta pluviometria de la zona. Las explotaciones tienen por lo tanto un funcionamiento
estacional, trabajando las industrias con el material acopiado en los meses de verano.
El arranque se efectlia mediante palas excavadoras, empleandose camiones para el

transporte hasta los centros de transformacion (ceramicas).

La produccién de arcillas que supera las 60.000 Tm/afo, se destina mayoritaria-
mente a la fabricacién de ladrilleria, utilizandose la procedente del paraje Picota (58,
mapa de explotaciones e indicios) combinada con otros materiales, para la produccion

de pavimentos y revestimientos de gres.

Los yacimientos de arcilla con interés economico se han agrupado para su

descripcion en:

- Depésitos desarrollados en cuencas terciarias: Cuenca del Pedroso y Cuenca de

Puentes de Garcla Rodriguez.
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- Depositos cuaternarios: Abarca yacimientos arcillosos desarrollados sobre unos

distintos tipos de depésitos pliocuaternarios.

Actualmente estan en actividad las explotaciones desarrolladas en las cuencas
terciarias del Pedroso (25) y al Oeste de Puentes de Garcia Rodriguez (82), asf como
otras situadas en depésitos cuaternarios en distintos puntos de la hoja (20, 51, 58 y 84,

mapa de explotaciones e indicios).

* Cuenca de Pedroso

Se localiza en el valle del rio Jubia al Oeste de San Sadurnifio (La Corufia). La
forma rectangular de la cuenca (5 x 1,5 Km) obedece a la existencia de una falla de

componente horizontal e importante desarrollo, de direccion NNO-SSE.

Esta cuenca esta constituida principalmente por una alternancia de arcillas, arenas
e intercalaciones carbonosas; en menor proporcién existen algunas capas de
conglomerados y costras ferriferas. Su potencia puede superar los 70 m. La practica
totalidad del material detritico esta constituido por cuarzo (79-81% en peso), feldespato

(10-16%) y micas (4-5%), siendo el resto minerales minoritarios.

Actualmente so6lo se encuentra activo el yacimiento en el municipio de Narén,
Nuestra Sefora de la Merced (25, mapa de indicios y explotaciones) con una produccién
anual de arcillas de 26.200 Tm destinada a la fabricacion de ladrilleria. Los resultados
obtenidos en una muestra de arcillas rojizas tomadas en una cantera perteneciente a

esta cuenca son los siguientes (ITGE, 1.976).
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Granulometria

Fraccibn >63 . ... ........ 62,2 %
Fraccion 204 -63 4 .. ...... 18,65 %
Fraccibn 2u-20p ... ... ... 8,70 %
Fraccibn < 2u ... ... ... ... 10,63 % |-

Composicién mineraldgica P
s e Q | M K F
" MuestraButa |65 F 25 T 10 L ind
,’ - Fraccibn < 63 | 25 45 30 - B
Fraccién <20 g ind 45 55 -

Andlisis quimico

Si0, |ALO, | Fe,0{FeO |CaO | MgO [TiO, |K,0 |MnO| H,0

A4 76 7 1484164 0,45 70,45 0,13"] <0,450,76 | 1,98 |0.05 | 4,16

» [
~ [
L :

Los puntos de extraccién, nimeros 232, 234 y 235, (ver anexo) pertenecientes a

esta cuenca se encuentran abandonados.

* Cuenca de Puentes de Garcia Rodriquez

Se sitGia en la parte central de la hoja, en su borde meridional. Su morfologfa, al

igual que otras pequefas cuencas situadas al Este, parece estar relacionada a la

presencia de fallas.

Este yacimiento de considerables dimensiones (8 x 3 Km) y de gran importancia
econdémica en el que existen enormes reservas de arcillas, se explotan exclusivamente
las capas de lignito desechandose el resto considerado estéril. La utilizacién de los

sedimentos detriticos de la cuenca se limita a labores de restauracion de la explotacion.
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Esta cuenca esta constituida por unos tramos basales de conglomerados y arcillas
versicolores seguidos por una sucesion alternante de arenas, arcillas, lignito y algunos
conglomerados. En algunos puntos puede alcanzar ios 200 m de espesor. Discordante-

mente se depositan 2-3 m de materiales cuaternarios de origen fluvial.

Los minerales arcillosos principales son caolinita (mayoritario) e illita aunque
puede aparecer ocasionalmente montmorillonita, y minerales interestratificados de
montmorillonita-illita. El contenido en materia organica, relativamente elevado, favorece

su calcinacion una vez secas, con el consiguiente ahorro energético.

En la actualidad no existe ninguna explotacion activa de arcillas en la cuenca,
debido a la explotacién de los lignitos a cielo abierto.  Los resultados de algunos de
los andlisis quimicos y mineraldgicos asi como los ensayos tecnoldgicos realizados

sobre arcillas de esta cuenca son las siguientes (ITGE, 1984).

Granulometria

MUESTRA PU-006 PU-008 PU-O10 PU-O11

-4,000 mm
2,000 mm
1,000 mm 0,3
0,500 mm 2,4
0,250 mm 7.5
0,149 mm 6,2
0,074 mm 3,7 0,54 0,18 0,06
0,020 mm 14,2 11,20 7,20 5,00
0,010 mm 19,2 13,20 10,00 7,00
0,005 mm 18,3 17,50 15,40 13,10
0,002 mm 15,4 20,00 18,40 18,70
0,001 mm 12,8 38,20 48,70 56,10
Andlisis quimico g ,
W -
Sio, Ao, | Fe,0, | MgO | CaO K,0 Na,0 | TiO, |P.F. Muestra
6320 | 17,4 | 527 052 | 1,69 287 | 0,14 1,27 17,63 PU-006
60,10 17,30 | 3,29 0,30 | 0,77 1,93 | 0,15 1,15 14,95 PU-008

56,8 24,3 491 0,14 0,52 234 0,16 0.98 (9,84 PU-0010

63,7 253 2,27 0,72 2,34 2,88 0,16 128 11,5 PU-0011
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En el municipio de Villalba se ubica un yacimiento (82) en una de las pequefias
cuencas terciarias situadas al Este de la de Puentes de Garcfa Rodriguez. Su produccion

alcanza los 11.000 Tm/afio destindndose a la fabricacién de ladrillerfa.

Los andlisis efectuados sobre la muestra recogida en esta explotacién son las

siguientes:

Andlisis quimico (%)

Si0, ALQ, Fe,0,
72,51 18,32 3,21

Difraccién de rayos X

CUAIZO .. 2%
Fillosilicato .. ...... ... . 75 %
Feldespato ........... ... .. . . .. . . . i 5%

Limites de Atterberg

LL LP P
36,32 20,87 15,45

Granulometria (% que pasa)

Tamiz % _pasa
n°4 98,64 %
n210 96.06 %
n%40 84.01 %
n%200 56.76 %

El resto de los puntos de extraccién inventariados corresponden a distintos tipos
de depésitos cuaternarios. El yacimiento situado al Norte de Narén (20), se explota de
forma ocasional unas arcillas amarillentas procedentes de una pequefa cuenca
cuaternaria. Este material se mezcla posteriormente y en menor proporcién con la arcilla
procedente del punto 25, destinandose a la fabricacion de ladrilleria. Segtn el productor

se extraen en este punto unas 5000 Tm anuales.
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En la hoja 9 (Foz) del mapa topografico nacional se sitGan los puntos de
extraccion 51 y 58 en los municipios de Barreiros y Foz (Lugo). En el primero de ellos
la produccién de 19.120 Tm/aio se destina a la fabricacién de ladrillerfa. En el segundo,
del cual no se disponen datos, su produccién se utiliza para la fabricacion de

pavimentos y revestimientos de gres.

Los resultados de los andlisis quimico y mineralégico del punto 58 son los
siguientes:

Andlisis gquimico (%)

Si0, ALO, Fe,0,
70,66 21,97 1,06

Difraccién rayos X

Cuarzo ......... 25 %
Fillosilicatos .. ... 70 %
Feldespato ...... 5%

Limites de Atterberg

LL LP P
Porcentaje 36,16 21,89 14,27

Granulometria (% que pasa)

Tamiz % pasa
n%4 100.0 %
n210 399.98 %
n40 99.83 %
n2200 97.711 %

E! punto 89 corresponde a un indicio situado en un depdsito aluvial, en el que se
ha reconocido alguna actividad reciente aunque, se desconoce con seguridad sus

aplicaciones actuales.

Ademas de las explotaciones o indicios anteriormente mencionados, merecen
destacarse los antiguos yacimientos de arcillas caoliniferas situados en las proximidades
de Bequerencia punto 299 (ver anexo), actualmente restaurados y convertidos en

campos de cultivo.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los resultados obtenidos en dichas explotaciones son los siguientes: (ITGE, 1976)

Andlisis quimico

7, | sio, | ALO | Fe,0,| FeO ca0 | Mgo | TiO, | MnO | KO |Na0H,0

Bruto | 64,5 | 23,31 | 1,17 | 0,83 0,09 <0,45 0,98 <0,05 | 3,46 {0,550 {537

<20u | 52,46 | 31,65 0,22 | 0,22 0,10 0,61 0,88 <0,05 | 4,80 {097 |7,14

Composicion mineraldgica %

Q M K F
Caolin bruto |45 45 10 ind.
Fraccion <63¢|10 70 20 Ind.
Fraccié'n <20u{ind. | 70 30 -

Podrian utilizarse para ladrilleria ligeramente refractaria.

Al Norte de Ortigueira, cerca de la localidad de Luhfa se encuentra una pequefia
ladrillera. La extraccidon del material se realiza tanto en las inmediaciones de la fabrica

como en obras de desmontes locales.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

4.3. ARENAS, GRAVAS Y LEHM GRANITICOS (Are, Grv)

Se trata de sustancias con génesis, en algunos casos muy distintas aunque
caracterizados todos ellos por ser materiales no consolidados, para cuya extraccion no

es necesario el empleo de explosivos.

Para su descripcién se las divide en:

- Lehms graniticos (Xabres)

- Arenas y Gravas

Lehm granitico

La alteracion superficial de los granitos produce la disgregacion y pérdida de
cohesién entre los minerales que lo forman, generando depdsitos no consolidados
desarrollados "in situ" conocidos localmente con el nombre de "Xabres". Estos depésitos
estan constituidos, fundamentalmente por los minerales mas resistentes a la alteracion,
cuarzo y feldespato, y en menor medida por filosilicatos. Las explotaciones desarrolladas
en estos depdsitos son de pequenas dimensiones y su utilizacién se reduce al &mbito

local. En la actualidad ninguna de ellas se encuentra en actividad {ver anexo).

Arena y grava

Se han inventariado un total de 7 explotaciones de este tipo de aridos naturales
con algun tipo de actividad a lo largo del afo. Las explotaciones son de pequefio
tamario y su mecanizacion se reduce al empleo de palas mecénicas, camiones y planta

de trituracién y/o clasificado.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

ARENA
N2 | FORMACION | HOJA 1/50.000 UTM (X) | UTM (Y) [UTM (2) | ESTADO|RESERVAS
i1 32 2 613.40 | 483650 5 EA D
15 32 3 622.70 4840.6 0 EA M
GRAVA, ARENA
N2 | FORMACION | HOJA 1/50.000 UTM (X) | UTM (Y) [ UTM () | ESTADO[RESERVAS
48 32 9 632.35 | 4829.90 90 EA A
53 32 9 626.75 | 4820.60 50 EA M
56 32 9 64142 | 482322 5 El B
57 32 9 64384 | 482328 40 EA B
78 32 23 59550 | 480668 | 470 EA D

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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La produccion total declarada es 12.680 Tm/afno; no existiendo datos de la

misma en la mayor parte de las explotaciones. Para su descripcion se han agrupado

segun el tipo de dep6sito al que pertenecen.

Arena:

Actualmente, la extracciéon de arena se reduce al dragado de una pequena

marisma situada en las proximidades de la factoria de INESPAL, en el municipio de Xobe

(15, mapa de explotaciones e indicios) y a la comercializacion del material acopiado,

producto del dragado de la ria del Viveiro (11). Los puntos 338-339-340-341 (ver anexo)

situados en la desembocadura del rio Eume, estan paralizados al haberse prohibido su

extraccion.

Grava y arena:

Las explotaciones de grava y arena se desarrollan fundamentalmente en dépositos

pliocuaternarios correspondientes a terrazas fluviales, conos de deyeccion y a la rasa
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

costera. La mayor parte de estas, se concentran en la zona nororiental de la hoja, en

los términos municipales de Foz y Barreiros pertenecientes a fa provincia de Lugo.

Sobre los conos de deyeccién ampliamente representadas en la cuenca del rio
Moucide, se sitGian los puntos 282, 283 y 48 de los cuales Unicamente esta actividad el
Gltimo de ellos. Su produccién es de 8400 Tm/afio. Estos depositos estan formados por
bloques de cuarcita subangulosos, niveles conglomeradicos en una matriz o

limoarenosa. Su potencialidad puede considerarse elevada.

En las terrazas de los rfos Ouro y Masma se sitan los puntos 53, 56, 288 y 297
(ver anexo). Actualmente sélo est4 en actividad el primero de ellos; el 56 tiene caracter

intermitente y el resto se encuentran abandonados. No existen datos de produccion.

El punto 78, situado al SO de Puentes de Garcia Rodriguez explota arenas y
gravas procedentes de un aluvial. Su produccién alcanza las 4280 Tm/afio.

Los depositos de rasa se localizan en las inmediaciones de la costa cantabrica
en el extremo oriental de la hoja. Estan integrados por niveles de conglomerados
cuarciticos, arenosos y arcillosos. En este grupo se incluyen los puntos 57, activo, 280

y 281 ambos inactivos.
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4.4, BARITA (Bar)
Existe un dnico indicio de baritina en el ambito de la Hoja, el punto n? 93, que
corresponde a unas antiguas explotaciones subterrdneas abandonadas situadas al SE

de Vilanova de Lourenza (Lugo).

BARITA

)
Ne| FORMACION | HOJA 1/50.000 | UTM (X) [UTM (Y) [UTM () | ESTADO | RESERVAS

93 8 24 639.24 | 481326 ] 170 EB D

En el citado punto 93 se explotaban filoncillos cortantes de espesor centimétrico
dentro de las Calizas de Vegadeo. Los andlisis efectuados sobre muestra recogida son

las siguientes.

Anadlisis quimico

Sio, Fe,O, SO_Ba
42,03 2,32 51,15
Peso especffico (todouno) . ......... 2,94 gr/cm’

En la Seccion de Minas de Lugo se han solicitado dos derechos mineros para
esta sustancia en un area del paraje San Caros, del Término Municipal de Mondofie-
do. Sinembargo, durante la visita realizada no se observo indicio alguno de Barita, por

lo que se desechd. (Punto 404, del Listado de Explotaciones no Inventariada)
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

a.5. CALIZA (Clz)

La extraccion de caliza esta practicamente concentrada en el extremo oriental de
la hoja, en los términos municipales de Lourenza, Mondofiedo y Abadin, pertenecientes
todas ellas a la provincia de Lugo. Fuera de esta zona, Unicamente se encuentra una
explotacién de cierto interés, localizada en las proximidades de Moeche. Debido a la
escasez de rocas carbonatadas en el Oeste de Galicia este tipo de roca adquiere una

gran importancia para la industria.

Se han inventariado un total de 15 puntos de extraccion de las cuales solamente

uno se encuentra en actividad.

CALIZA
N¢ | FORMACION HOJA 1/50.000 | UTM (X) UTM (Y) | UTM (2) | ESTADO|RESERVAS
32 8 7 580.92 4821.60 140 EB D
86 8 24 638.24 4816.34 120 EB M
87 8 24 636.40 4815.10 160 ~ EA A
88 8 24 636.10 4814.70 190 EB M
89 8 24 635.62 4814.60 160 EB A
90 8 24 636.80 4814.38 120 EB A
92 8 24 635.60 4812.94 270 EB M
94 8 24 639.60 4811.58 100 EB M
g5 8 24 640.42 4811.00 170 EB M
96 8 24 630.92 4808.06 380 EB M
98 8 24 632.20 4805.20 320 IN A
99 8 24 628.48 4804.45 440 EB M
102 8 24 637.50 4806.70 350 IN M
104 8 24 635.05 4804.95 380 E8 8
108 8 24 641.00 4808.15 340 IN M

El tamario de las explotaciones es muy variable, oscilando de grande a pequefio
en relacion a las dimensiones del yacimiento. La produccion total de caliza, correspon-
diente a la tnica explotacién activa existente, alcanza las 91.620 Tm/afio comercializan-
dose en su totalidad como aridos de machaqueo.En las Calizas de Vegadeo se localizan
el mayor nimero de explotaciones e indicios existentes y en-menor proporcion sobre

las intercalaciones calcareas de la Pizarras de Candana y las calizas sillricas
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perteneciente al complejo de Cabo Ortegal.

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

* Calizas intercaladas en las pizarras de Candana

Estan formadas por calizas muy recristalizadas y bandeadas, de color grisaceo

o blanco, con frecuentes venas de exudacion. Se presentan en uno o dos bancos de

potencia muy variable. Ocasionalmente presentan aspecto marméreo.

Estos niveles han sido explotados como calera en las proximidades de Lousada

de Sasdonigas (99). También se emplearon como roca ornamental en punto citado

anteriormente, donde lleg6 alcanzar una cierta importancia, y de modo muy incipiente

en el punto 104. Otros puntos situados sobre los niveles calcareos de Candana son el

98 y 102.

Los resultados de los analisis obtenidos del estudio sectorial realizado (ITGE,

1985) para conocer las posibilidades como correctores de suelos en agricultura son las

siguientes.
Muestra 98 99 102
a b c d a b a b c
. + .
Ca0 1295 33,7 332 30.1 35,7 23,6 35,7 35,5 33,0
MgO 1,37 0,32 0,27 0,69 0,51 12,33 0.24 0,23 0,38
PPC - 0,379 0,32 0,29 0,03 0,007 0,0144) 0,016 | 0,018
Val.Neutral.{ 55,1 53,4 54,8 52,0 51,5 448 428 546 53,4
Solb.carb. | 51,87 32,5 61,25 60,0 38,75 28,12 4062 | 53,75 | 450
CO:,Ca equ. 91,0 89,6 88,2 811 89,1 72,6 89,6 873 86,8

Estos resultados indican la posibilidad de utilizacion de estos materiales como

correctores de suelos.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

También se realizaron dos plaquetas pulidas, sobre muestra recogida en el punto

99, sometiendolas a un ensayo de choque térmico con los siguientes resuitados:

Variacién de peso ... 0,008%
Choque térmico . .. .. No presenta oxidaciones
Plaqueta pulida ..... Vistosidad aceptable con bandeado composicional

* Calizas de Vegadeo

Se trata de calizas y dolomfas (mas abundantes, estas Ultimas hacia el techo y
. muro) muy recristalizadas, de tonalidades blancas o azuladas, aspecto masivo o
finamente tableadas. Presentan venas cortantes de cuarzo con siderita y ocasionalmente

barita.

Petrograficamente las calizas méas puras son de grano grueso y con cristales muy
marcados, con margenes dentados irregularmente. Las dolomifas son de grano medio
a fino y textura granoblastica. La potencia de esta formacion es muy variable, varias
decenas de metros como media, aumentando hacia el Sur donde liega a alcanza el

centenar de metros, fuera del &mbito de la hoja.

Son numerosas las explotaciones existentes sobre estas calizas en las
proximidades de Vilanova de Lourenza y Mondofiedo de las cuales permanece activa
sélo una de ellas, encontrandose el resto abandonadas. Estas calizas se han utilizado
en el pasado para la obtencién de cal, abonos, ornamentacion vy silleria. Posteriormente
su explotacién qued6 reducida al empleo como aridos de machaqueo en carreteras y
hormigones. La Ginica explotacion activa se sitGia en el paraje de Valifio, (punto 87, mapa
de indicios y explotaciones) en el Término Municipal de Lourenz4. La produccion alcanza
las 91.620 Tm/afo utilizandose, en su totalidad como &rido de trituracion. Los analisis

y ensayos efectuados en dicho punto aportan los siguientes resultados:
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Anélisis quimico

Fe,O, ALO, CaO MgO | SO, Cco, PPC SiO, +Ri
0,5 0,6 49,9 0,22 { 0,26 89,12 42,5 6,3
Estabilidad ante el SOMQ .....cccveeenrreenee 5,83%

Desgaste de Los Angeles ..........ccccceeeneeee. 33,02%

Estos materiales son aptos para diferentes tipos de bases y subbases granulares

y su utilizacién en hormigones.

En el municipio de Lourenza (95, mapa de explotaciones e indicios) se situa una
pequefa explotacién. La cantera de caracter intermitente se dedica a fa produccion de

placas para mamposteria (revestimientos y solados) de uso local.

Los resultados de los andlisis efectuados (ITGE, 1985) sobre la Caliza de Vegadeo

en la hoja son los siguientes:

N° | CaO Mgo | PPC | VN.|SC. | CaCO, Equiv.

20 | 21,50 11,09 0,082 48,7 | 26,87 83 %

21 271 2,29 0,03 49,2 | 57,50 75,50 %

* Calizas siluricas pertenecientes al Complejo de Cabo Ortegal

En las proximidades de Moeche (La Corufa) se sitia una cantera, actuaimente
inactiva, en donde se exploté caliza para la obtencién de cal. Su produccion llegd
alcanzar las 10 Tm/dfa. El yacimiento lo forma un lentején calcareo constituido por
calizas y dolomfas claras y bandeadas de varias decenas de metros de potencia,
intercalado entre riolitas y esquistos serpentinizados. Esta explotacién de caliza es la

mas occidental de todas las inventariadas, adquiriendo por ello un cierto interés.
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Los andlisis quimicos realizados sobre muestra tomada en este punto (32) sonlas

siguientes:

Fe,0O,

1,0

A0,

0,1

Ca0o

44,3

MgO

3,2

S0,

0,25

CO,Ca

79,07

PPC

35,1

SiO, +RI

15,7

En lineas generales, los distintos niveles calcareos descritos presentan tramos

aptos para su uso en cales, fundentes, correccion de suelos y marmoleria, aunque su

aplicacién principal ha sido como aridos de trituracion.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

4.6. CAOLIN (Kao)

Se han inventariado 6 explotaciones concentradas en su mayor parte al Norte de
la provincia de Lugo. En la actualidad Gnicamente se encuentran activos los situados en

las proximidades del Rio Douro en el Término Municipal de Foz, cerca de la costa

cantabrica.
CAQLIN

N® FORMACION HOJA 1/50.000 Ut™ (X) UTM (Y) | UTM (2) ESTADO |RESERVAS
*1-0 22 2 605.42 4842 80 40 EB D

46 22 9 630.90 4834.34 250 IN D

47 22 9 627.14 4831.54 270 EB D

49 11 9 633.00 4827.55 270 EA A

50 11 9 634.85 4827.68 140 EA A

65 22 22 570.76 4809.8 300 EB D

En el &mbito de la hoja los yacimientos caoliniferos con interés econémico pueden

ser catalogados en diversos grupos genéticos.

a) Depésitos originados por alteracién de granitoides (yacimientos de San Ciprian,
Jove-Lago, Vicedo-Negradas, Burela-Sargadelos y Pontedeume).

b) Depositos originados por alteracion de diques de microgranitos o porfidos
graniticos (felsitas) interestratificadas entre materiales del Cambrico inferior
(grupos mineros Regovello-ECESA).

c) Depésitos de arcillas caoliniferas asociados a cuencas terciarias (Puentes de

Garcia Rodriguez y Pedroso) asf como los desarrollados sobre la rasa costera,

descritos en el apartado de arcillas.
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* Yacimiento de San Ciprian-Parafos y Jove-Lago

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Situados en los términos municipales de Cervo y Jove (Lugo). La extraccién de

material esta paralizada porque la factorfa de INESPAL ocupa las zonas de explotacion

y de vertidos(punto de extracciéon 19, ver anexo).

Los yacimientos se desarrollan sobre el granito de dos micas perteneciente al

macizo de San Ciprian, habiéndose producido la caolinizacién tanto por causas

endogenas (hidrotermalismo) como exdgenas (meteorizacion). Los resultados de los

/.

v

S

-
e
P

.~ analisis efectuados sobre caolin bruto, son los siguientes (ITGE, 1976):

Si0, [AL,0,[Fe,0,+Fe0|TiO, |Ca0 | MgO|Na,O| K,0 |Perd. 1000°C i
. 4 S ’ o L San Ciprian- A
5918 |2068] 3,18 71000%0.40773,50 0,52 17.21 5,62 g prian-Parafios.
J .
70,15 {17.18] 0,85 007056 | 1,21 {0,62 | 5,40 3,52 ove-Lago

El yacimiento de San Ciprian, que se encuentra agotado, presentaba un indice de

blancura cercano al 60%, no pudiendo ser utilizable ni en cargas para la industria del

papel ni en ceramica blanca.

El yacimiento de Jove-Lago cuya produccion lleg6 alcanzar las 40.000 Tm/afio,

se utilizb como cargas para papel con unos indices de blancura superiores al anterior.

* Yacimiento de Vicedo

Se sitda en el término municipal de Vicedo al NO de la provincia de Lugo. En el

paraje de Monte Branoso, en el municipio de Vicedo (punto 10) corresponde a las

antiguas explotaciones pertenecientes a CEDONOSA actualmente abandonadas, cuya

produccion alcanzaba las 6000 Tm/afno de producto vendible.
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Este yacimiento se desarrolla sobre un granito de dos micas deformado y

relacionado directamente con el filon de cuarzo tardi o posthercinico de O Barqueiro.

La caolinitizacion de este granito se reduce a las zonas mas tectonizadas.

Los resultados de los andlisis obtenidos en el punto 10 son los siguientes (ITGE

1976).

Granulometrla

Fraccion < 200 g «coooeeeveeen.. 49,15 %

Fraccion 44-200 ¢ ....oocoeeeee.. 12,33 %

Fraccion 2044 ¢ ...........c......... 12,85 %

Fraccion 2-20 g coovoeeveen. 10,20 %

Fraccion < 2y oo, 16,00 %

Composicion mineraldqica

K M Mo} F

Fraccion <44 u 80 5 15 Ind
Fracciéon <20 ¢ 85 5 10 Ind.

Anélisis_ qufmico (%) (Fraccion ( 44 )

Si0, | A0, | Fe,0,iFeO

Ca0|Mgo

TiO, | K,0 [ Na,0{MnO | H,0

51 33 0,59 {0,11 | 1,31 {1,00 |0,06 { 2,05{0,76 |0,05 [12,01
Indicedeblancura .. .... ... ... ... ... . .. . ... .. .. .. 72-74 %
Indice de amariltamiento . . . ... ... ... ... ... .. ... ..., .. 0,03-0,14 %
indicedecristalinidad . . .................... ... ...... 0.45-0,57 %

En las proximidades de Negradas, al SE del yacimiento anteriormente citado (10)

y en el punto de extraccion 213 se realizaron algunas labores exploratorias aunque sin

llegar a su explotacion. Por sus caracteristicas este caolin puede ser utilizado en la

industria ceramica.
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* Yacimiento de Burela-Sargadelos

Se sit(la en los términos municipales de Cervo y Foz (Lugo). La mayor parte de
las explotaciones existentes se encuentran abandonadas por haberse agotado sus
yacimientos, habiendose inventariado dos puntos: un indicio (46) y una explotacion (47)

con caracter intermitente.

Los yacimientos se desarrollan por la caolinitizacién del granito de dos micas del
macizo de San Ciprian, produciendo acumulaciones del caracter puntual y morfologia

irregular.

En estas circunstancias podrian ain existir importantes reservas.

Los andlisis efectuados en el punto 278, antigua explotacion perteneciente

Cementos Rezola son las siguientes (ITGE, 1976).

Granulometria
Fraccion < 44 4

Fraccion < 20 u ... ... . 16,8 %
Fraccion < 2 u

Composicién mineraldqgica

Q F K M
Caolin Bruto | 40 25 25 10
Fraccién 44 g} 10 5 70 15
Fracciébn 20 g| 5 5 75 .15
Fraccion2 p | <5 - 75 20
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£ . L
Anélisis quimico 7 V o

-

o7

” g - a0 e % Pérdida de H,O

S0,

50,6034,60 | 0,66 0,09 10,04 0,03 | 0,18 {1,22 | 1,56 10,51

ALO, [Fe,0,+FeO |MgO|Ca0 |TiO, | Na,0|K,0 | 110°C 1000°C

Indice de blancura (fraccién < 44 u- <204 79 %

Indice de amarillamiento . .............. 0,10 %

Aproximadamente un 20 % de los minerales es haloisita, el resto caolinita
medianamente ordenada. De acuerdo a estas caracteristicas este material puede ser

utilizado en ciertas cargas de papel, ceramica blanca, refractarios, cementos, etc.

* Yacimiento de Pontedeume

Se sitia al NO de Pontedeume en la parte occidental de la hoja. Se trata de
arenas caoliniferas algo feldespaticas ligadas al granito de dos Gnicas del Macizo de
Espenuca. El punto 65 pertenece a este yacimiento y corresponde a una explotacién
abandonada de mediano tamafio situada muy préxima al PK-5 de la carretera Cabanas-

Puentes de Garcla Rodriguez.

Los resultados de los andlisis efectuados en este yacimiento son los siguientes

(ITGE, 1976)

Granulometria

Fracciébn > 200k ................ 49,95 %
20-200 1 ... 30,41 %
22000 . 19,40 %
< 2 2,91 %
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Composicién Mineralégica

Q F K M
Caolin Bruto| 25 20 20 35
F.220 ¢ 5 - 75 20
F.<2u - - 0 10
Composicién mineralégica
10-30%6 . .o e Haloisita
90-70% . ot e Caolinita

Andlisis_quimicos (fraccion (20 u)

Pérdida de agua

Si0, |ALO, | Fe,0, + FeO|MgO|Ca0|TiO, | Na,0|K,0| 110°C|1000°C

54,48|30,80 0,42 0,17 |10,0210,02 | 0,25 {0,78 1,70 11,91

Indicede blancura: ............ =80 %

Indice de amarillamiento

Se ha utilizado en la fabricacion de refractarios pudiendo utilizarse en

determinados tipos de cargas para papel.

* Yacimiento de Burela-Fazouro

Son los yacimientos mds importantes y de mayor interés de la hoja, en los cuales
de sitdan las Gnicas explotaciones activas. Estos yacimientos estan relacionados con la
alteracién y caolinizacién sufrida por diques  seudoestratiformes de “felsitas”

interestratificadas en las series del Cambrico inferior.

Pertenecen a este tipo de yacimiento los puntos 49 y 50 con una produccion total
anual préxima a las 70.000 Tm. El centro de transformacién se sit(a en Burela (Lugo)
produciendo dos variedades comerciales; caolin ceramico C-201 utilizado para porcelana
y el caolin C-301 usado en cerdmica refractaria, aislantes, etc. La empresa realiza

estudios para la obtencién de otro tipo de caolin destinado a carga para papel.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los andlisis y resultados realizados y facilitados por ECESA, (1989) son los

siguientes.

Caolin "Ceramico 201"

Andlisis gqulmico (Caolin bruto)

Si0, A0, | Fe,0, | TiO, | MO |CaO | Na,0 | KO | PPC
49 57,0 31,0 0,8 0,05 | 0,12 10,2 0,04 0,95 10
50 58,5 30,4 0,5 0,03 | 0,15 (0,2 0,04 0,60 9.9 |

Andlisis del producto vendible

Si0, ALO, Fe,0, | TiO, Ca0 | MgO | KO | Na,0 | PPC.
49,80 36,09 0.58 Vest. 018 | 010 | 108|005 |11,98
Andlisis mineraldgico

Caolinita . ...\ 89 %

Cuarzo ............ e e 6 %

Feldespto ...... ... ... . .. .. . . . .. 5 %

Barbotin

100 g caolln seco y 75 cm® de agua destilada

ayFomosll .......................
b) Sllicato de sosa (vidrio Soluble) ......

rigti lidad Promedi

Residuo 63 um (10.000 mallas/cm?) .. ...
Residuo 40 um (16.900 mallas/cm?)
{tamizado por via himeda-DIN 4188) . ...
Blancura, Patrén 92,5 OMg

(medida con aparato Lange) . ..........
Plasticidad (a himedo-medida con
aparato Pfefferkom) . ........ ... ....
Retracclién en himedoaseco .........
Retraccli6n en cocldo 1.300°C ... ... ...
Retraccién en cocido 1.400°C ..., ... ..
Retraccién total (1.400°C) .. ..........
Colorencocido ................. ...
PuntodeFusién .......... ... .....
Pérdida por calcinacion .. .. ... ... ...
Resistencla a rotura en crudo
(secado45°C) .....................
Humedad (caolinfavado) .............
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Caolin "C-301"

Andlisis gquimico

sio, |AL0, | Fe,0,|TiO, | CaO | Mg0 | KO | Na0 | P.P.C.
51,50 | 33,80 0,75 0,05 0,17 0.23 1,25 Ind. 11,8

Andlisis mineraldgico

_Caolinita .......... .. ... ... i 86 %
CUAIZO . ottt e 8 %
Feldespato .......... ... ... oo 6

Barbotina

100 g caolin seco y 75 cm® de agua destilada
a) Formosil ......................... 0,480% + 0,60%
b) Silicato de sosa (vidrio Soluble) ......... 0,22% + 0,03%

Caracteristicas de calidad Promedio

Residuo 63 gm (10.000 mallas/cm?)0,9% . ... ........ 0.9 %
(tamizado por via himeda-DIN 4188) .............. 1,7 %
Blancura, Patron . ........... ... ... ... ..., 92,5 OMg
(medidaconaparatolange) ..................... 77,0 %
Plasticidad (a himedo-medida con

aparato Pfefferkorn) . ............ ... ... ... ... 35,0 %
Retracciébn en himedoaseco ................... 7,0 %
Retraccidon en cocido 1.300°C ................... 7.5 %
Retracciébntotal .......... ... ... .. ... .. ... ... 14,0 %
Colorencocido .............. ... blanco
Pérdida por calcinaciéon . ....... ... ... ... 11,9%
Resistencia a rotura en crudo (secado 45° C) ... 17,5 Kg/cm®
Humedad (caolinlavado) .................... 12,0 + 2%
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

4.7. CUARCITA Y ARENISCA (Cuar, Arn)

A efectos de las rocas industriales se han agrupado cuarcitas y areniscas,
litologlas caracterizadas por el alto contenido en cuarzo, aunque con diferente grado

metamorfico. Se han inventariado un total de 7 explotaciones, permaneciendo activas

4 de ellas.

ARENISCA

N2 | FORMACION HOJA 1/50.000 UTM (X) UTM (Y) {UTM (2) | ESTADO|RESERVAS

68 6 22 581.50 4816.40 420 EA A

79 11 23 599.22 4804.68 540 EB A

81 11 23 600.78 4801.08 480 EA A
CUARCITA

N2 | FORMACION HOJA 1/50.000 UTM (X) UTM (Y)]UTM (2) | ESTADO|RESERVAS

17 11 3 623.35 4836.44 330 EB A

37 6 8 594.40 4831.36 320 -EA A

41 11 8 610.90 4824.86 200 EB A

9N 13 24 636.18 ] 4813.86 240 EB M

La produccién total se aproxima a 1.600.000 Tm/aio, utilizAndose localmente
como &ridos de trituracion para pistas, carreteras, hormigones, etc. destindndose en un

sblo caso (punto 91) a la obtenci6bn de placas para solados y revestimientos de

fachadas.

La mayor parte de los puntos de extraccion visitados se sitan en la parte central
y oriental de la hoja y corresponden al Dominio del Anticlinorio del Ollo de Sapo y a la
Zona Asturoccidental-Leonesa. Dentro de la primera los paquetes de mayor potencia
corresponden a la Cuarcita Armonicana, aunque también son explotados algunos niveles
cuarciticos o areniscosos pertenecientes al Silirico. En la ZAOL los niveles mas

importantes son la Cuarcita del Gistral, las Cuarcitas de Candana y las capas del Eo.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Las explotaciones 17, 41, 79 y 81 pertenecen a la Cuarcita de Gistral. Esta

formacién esta compuesta por 1000-2000 m. de cuarcitas blancas de grano grueso muy

puras.

El punto 17 es una antigua explotacion de cuarcitas para la obtencion de silice,

aunque posteriormente el material extraido se utiliz6 en la construccion. (Ampliacion del

Puerto de San Ciprian, 1.978). Sus caracteristicas més importantes son:

Desgastede Los Angeles . ................ 22,3 - 23,3%
Absorcibndeagua . ............. ... ...... 0,32 - 0,26%
Densidad aparente ... ................... 2,62 gr/cm®
Densidadreal. . ... ..................... - 2,64 gr/cm®
P. especffico aparente ... ... ... 2,621 gr/cm® (4rido seco)
P. especffico aparente ......... 2,643 gr/cm’ (4rido s.s.s

Resistencia a la compresion . ... ... ...

2600 - 1836 kg/cm

El punto 41 corresponde a una pequefa cantera de cuarcita situada en las

proximidades de Ourol. Los ensayos realizados sobre la muestra 8-002 de este

yacimiento dan los siguientes valores:

Estabilidad al sulfato (aridos finos)

s

e o
’ Fracciéa LA
Pasa Retiene Granulometria Masa de la Pérdida Pécdida
ASTM AST.M. original fraccién Total media
% ensayada g % %
N2 100
N2 50 N 100 12,86
Ne 30 N S50 4,39 0,33
N2 16 N 30 38,13 100 7.42 0,68
N2 8 N2 16 1897 100 5,51 1,04
Ne 4 N 8 20,73 100 10,34 2,14
3/8" Nt 4 33,92 100 16,25 5,51
TOTALES . 100 400 9,70
Andlisis quimico
SIO, . ... 7155 %
Fe,0, ... ... ... .... 1.23 %
TiO, ... . ... 0.21 %
Cr(ppm) ................ 21
MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

En el término de Xermade (Lugo), en las proximidades de la carretera C-642 se
explotan las arenas procedentes de la degradacién de la Cuarcita de Gistral (punto 81).
Su produccion es de més de 8.000 Tm/afio comercializandose como arido natural y de

machaqueo.
El punto 37 corresponde a una explotacién activa situada en cuarcitas y areniscas
feldespaticas pertenecientes al Siltrico del Dominio del Olio de Sapo . La produccién

anual es de 150.000 Tm/afo utilizandose como arido de trituracion.

Los resultados de los ensayos de caracterizacion de este material son:

Desgaste de Los Angeles (E) 13

A ........... 30-35
B)........... 32
Absorcioén de agua 0,53%
Densidad real . . 2,61 gr/cm®
Limites de Atterberg (NP) 3,9-5
Equivalente de arena . . 46

Fuente: Junta de Galicia. Direccién General de Obras Publicas.

De acuerdo a los ensayos estos aridos son vélidos para bases y subbases de

carreteras.

La principal explotacion de areniscas (punto 68) se sittia en el término de San
Sadurnifio. La cantera es de importantes dimensiones esta situada en el contacto entre
el granito de dos micas del Macizo de Forgoselo y unas areniscas pertenecientes al
Sildrico siendo esta litologia la que se explota de forma mayoritaria. La produccién anual
alcanzé en el afio 1.988 un total de 1,5 10° Tm utilizadas, casi exclusivamente, como

base en las pistas de servicio del yacimiento de lignito de Puentes de Garcia Rodriguez.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los ensayos facilitados por la Junta de Galicia, Direccion General de Obras

Publicas son los siguientes:

Desgastede LosAngeles ............. 40 %
Densidad aparente ............. 2,51 gr/cm’
Densidadreal ................. 2,64 gr/cm®

En las cercanias de Vilanova de Lorenza, se encuentra una explotacion
recientemente iniciada (91) en la que se extraen placas de cuarcitas para revestimiento
de fachadas, solados, etc. Su produccién es cercana a las 2.500 Tm/anuales, destinadas

tanto al mercado nacional como europeo (Francia principalmente).
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4.8. CUARZO (Qu)

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

De los 11 puntos de extraccion registrados, sélo dos pertenecen en actividad

siendo el resto indicios o explotaciones abandonadas. En su totalidad corresponden a

yacimientos del tipo filoniano.

CUARZO
N2 | FORMACION[HOJA 1/50.000 | UTM (X) UTM (Y) | UTM (2) | ESTADO | RESERVAS
4 26 1 5875 4838,5 - 85 EB A
5 26 2 604,3 4845,16 250 EA A
24 26 7 §70,9 4822,85 260 EB M
39 26 8 697,7 4820,00 550 EB D
69 26 22 583,2 4816,1 340 EA M
70 26 22 583,6 4815,18 430 EB D
73 26 22 585,76 4808,0 430 IN M
74 26 22 587,15 4809,87 450 EB M
75 26 22 587,55 4808,02 450 IN M
76 26 22 588,7 4809,9 400 IN D
85 26 24 623,6 4809,0 660 IN B

Los filones de cuarzo estdn ampliamente representados en el &mbito de la Hoja,

fosilizando discontinuidades tardi o posthercinicas. Presentan distintas morfologias

(tabular, arrosariada, en pluma, etc), asi como dimensiones muy variables, oscilando

esta de escala métrica a kilométrica. Recientemente se ha realizado por el ITGE-Galicia

una revision y muestreo de las principales filones de cuarzo gallegos. La produccion

total de esta sustancia se aproxima a las 500.000 Tm/afo utilizdndose basicamente en

ferroaleaciones y como arido de trituracién.

El filon de O Barqueiro situado en la parte septentrional de la hoja, es el mas

importante y caracteristico de los actualmente en produccién.

Cicatriza una fractura de direccién N150 E a N170 E, separando metasedimentos
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

y porfiroides pertenecientes al dominio def anticlinorio del "Olio del Sapo® situados al SO,
del conjunto granitico del Barqueiro-Amoa, al NE. Su longitud es de unos 10 Km.,
oscilando su potencia entre los 30-50 m., adelgazandose rapidamente en las zonas

terminales. El valor medio del buzamiento es de unos 45° al SO.

El mineral es cuarzo cristalino masivo. El contenido en SiO, supera, por lo

general el 99%.

Sobre este filon se sitda la mina “Sonia" (5), importante explotacién de grandes
dimensiones. Su frente de explotacién llega %Icanzar los 1000 m de longitud, con una
anchura media de banco de unos 45m. El material es hachacado, clasificado, lavado
y estriado manualmente, sometiéndole con periodicidad a controles de calidad. La
produccion anual alcanza los 460.000 Tm brutas, de lo cuales el 45% se emplean en

terroaleaciones, destinados en su mayorfa al mercado internacional (paises nérdicos).

El cuarzo de baja calidad se comercializa como arido de (unas 240.000 Tm/afio).

Los ensayos facilitados Cuarzos Industriales S.A. (1989) son los siguientes:

Andlisis quimico’

Sio, ALO, | TiO, Fe,0, | Ca0 | Otros
99,6 030 [0005 {003 0004 | 005
99,5 0,4 0,005 0,15 0,004 0,05
Desgaste de Los Angeles .. ... ... 25%
Adhesividad al betGn ... ... .. .. >95%
Coeficiente del pulido acelerado ... 0,46

Este material es apto para hormigones, bases y capas de regularizacién de

carreteras.

Al NO de Puentes de Garcia Rodriguez, en un filén de cuarzo milonitizado de
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

direccion NO-SE, se localizan las explotaciones 69 y 70, permaneciendo en actividad la

primera de ellas. Su produccion es de unas 3.500 Tm/afio empleandose como &ridos

de trituracion en la fabricacién de hormigones.

El andlisis quimico correspondiente es (ITGE, Galicia-1988):

sio, | L0, | Feo,|Tio, | Mgo | cao |na0 | ko] Pre
69 9853 | 0325 | 0055 { 0,038 | 0022 | 0023 | 0,004 " bas
70 9825 | 0945 | 0293 | 0,038 | 0022 | 0006 | 0019 | - |0.41

Ademas de su empleo como &ridos, también podrian ser utilizados como

refractarios siliceos.

> [ Los resultados de los andlisis de otros puntos de extraccion inventariados son los
‘
I d
siguientes: PR da() | ab(*) | 24a() | 240(%) | 2ac() | 74a()
Sio, 990 | 986 | 9841 | 9926 | 9905 | 99.4
ALO, 0363 | 0345 | 0602 | —— | = | e
TiO, 0013 { 0030 | 0017 | 0,009 | 0025 | 002
Fe,0, | 0345 { 0994 | 0306 | 0,335 | 0,365 | 0.25
MnO 0019 | 0023 | 0016 | 0015 | 0,016 | 0015
MgO 0.028 { 0048 | 0043 | 0,116 | 0,018 | 0,007
Ca0 0015 | 0002 | 0002 | 0002 | -“~ | -
Na,0 0,020 | 0043 | 0016 | 0,148 | 0,001 | 006
K,0 —_— - — —_ - | -
|_PPC 020 | 045 | 059 | 035 | 052 | 0248

(*) Datos facilitados por ITGE-Galicia

De los andlisis efectuados se desprende que el alto contenido en hierro, titanio

y manganeso, al igual que en la mayorfa de los cuarzos gallegos, limita el campo de

aplicacién de estos a ferroaleaciones, pudiendo utilizarse la ganga como aridos,

refractarios, etc. Sin embargo una pequeia parte de la produccion de los puntos 4 y 24

se ha utilizado anteriormente en la industria del vidrio.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

4.9. ECLOGITA (Ecl) -
La tnica explotacién inventariada (1), actualmente abandonada, se sitiia en las
proximidades de Cabo Ortegal, habiendo sido utilizada en las obras de ampliacion del

puerto de Carifio situado al SE de la cantera.

ECLOGITA

Ne | FORMACION [HOJA 1/50000 | UTM () | UTM (v) | UTM @]ESTADO | RESERVAS

1 3 - 1 590.84 4845.18 270 EB ALTAS

Enclavadas en el Complejo de Cabo Ortegal, las eclogitas constituyen un nivel de
unos 100-150 m de espesor, que aflora desde la Punta Aguillones hacia el Sur.
Macroscopicamente se trata de rocas verdes de grano medio, equigranulares y
escasamente orientadas. Los minerales principales son granates y clinopiroxeno

(onfacita) en una proporcién muy mayoritaria.

Los andlisis efectuados sobre muestra recogida en el punto 1 son los siguientes:

Estabilidad ante el SO, Mg5,52%

Coeficiente de desgaste de Los Angeles . .......... 25,32%
Adhesividad al betan ... ... ... .. ... . ... . ... .... >95%
Absorcibndeagua ............... ... ... ... .... 0,17%
Pesoespecffico .......................... 3,07 gr/em’

Estos materiales son aptos para diferentes tipos de bases y subbases, capas de

rodadura y balastos.
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4.10. ESQUISTOS (Esq).

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los esquistos junto a otros metasedimentos constituyen las litologfas dominantes

en el Complejo de Ordenes y en la Serie de Villalba encontrandose en menor grado en

otras unidades. Estos materiales se han extraido en pequenas canteras de tipo artesanal

para satisfacer la demanda local de rocas para construccién de viviendas, cierre de

fincas, etc.

En la actualidad la unica explotacion (64) con alguna actividad a lo largo del afio

se sitta en el Término Municipal de Fene (La Corufa), en las inmediaciones de la N-VI.

Pertenece a la serie de metasedimentos del Complejo de Ordenes, tratandose de

esquistos cuarciticos de color gris. Su produccion es de 4000 Tm/aiio, utilizandose en

rellenos y terraplenes.

ESQUISTO
N2 | FORMACION | HOJA 1/50.000 { UTM (X) {UTM (Y) | UTM (2) |ESTADO RESERVAS
64 2 22 567.7 481213 | 110 El ALTAS
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

4.11. FELDESPATO (Fel)

Se conoce como feldespato un amplio grupo de silicatos aluminicos con sodio,
potasio y calcio, muy abundante en determinadas rocas igneas. En la hoja, la principal

fuente de aporte de feldespatos corresponde a las pegmatitas, asociadas, estas, a

diversos tipos de granitoides.

Sobre un total de 4 puntos inventariados, dos corresponden a explotaciones

activas y las otras dos a indicios:

FELDESPATO
N2 | FORMACION |HOJA 1/50.000 | UTM (X) | UTM (Y) UTM(Z) | ESTADO |RESERVAS
B .
12 24 2 614.24 4837.74 180 IN B
43 22 8 613.35 | 4818.60 660 EA M
55 13 9 642.25 4823.75 10 EA M
83 22 23 61480 | 4804.35 700 IN D

La produccién anual de los dos puntos activos se aproxima a los 78.000 Ttr;.
destinadas en su mayor parte al mercado nacional para la elaboracion de productos
ceramicos o de porcelana. El grado de mecanizacién de las explotaciones es medio,
extrayéndose el material a cielo abierto por métodos convencionales. Los centros de

transformacion alcanzan un grado de tecnificacion mayor.

En los alrededores de Silan, en ef término municipal de Muros (43), se explotan
unos filones pegmatiticos asociados al granito de dos micas del Macizo de San Ciprian.
Presentan una direccién aproximada N-S y buzamiento cercano a los 40° hacia el E. Los

minerales principales son cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa (albita), estos ultimos

en proporcion variable.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Su produccién es de 4500 Tm/afio, utilizandose en la fabricacion de lozas y

porcelanas.

Andlisis quimico

si0, | ALO, |MgO | CaO | Na0 | K0
43a 4 755 { 1547 007 [o057 1334 | 657
43b 7745 | 133 |005 | 044 | 34 4,76
43¢ 7683 | 13,79 |0.06 | 051 | 34 524

Fuente: Feldespatos de Silan S.A.

El punto 55 situado en las proximidades de Foz, corresponde a un dique de

“felsita” intruido en las Capas de Transito del Cambrico inferior. La produccion bruta

anual es de unos 73.000 Tm., obteniendose como subproducto caolin y cuarzo. El

feldespato obtenido es del tipo sédico (albita), utilizandose en la industria ceramica.

Sio,

AlLO,

Na,0

55

65,30

18,43

5,01

Los puntos 12 y 83 son pegmatitas asociadas respectivamente a los granitoides

del Conjunto Pluténico de Viveiro y al Macizo de Moseiban.
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4.12. GABRO (Gab)

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Estas rocas afloran en la parte occidental, en una larga banda de direccién N-S

que abarca desde la costa atldntica al limite meridional de la hoja, separando los

metasedimentos del Complejo de Ordenes y el granito de dos micas del Macizo de

Espenuca.

Son metagabros constituidos por plagioclasas y anflboles como minerales

principales. Presentan distintos tipos texturales, siendo la "flaser” la mas generalizada.

Se encuentran claramente deformados, desarrollando un foliacion definida por la

orientacion de los anfiboles.

GABRO
Ne | FORMACION | HOJA 1/50.000 | UTM Qlutv MluTM @) | EsTADO | RESERVAS
‘22 1 7 570.05 | 4829.8 150 EA M
66 1 22 569.40 |4809.08| 210 EB M

La produccién anual de la Gnica explotacion activa (punto 22) situada en el

Término Municipal de Valdovifio, es de 26.000 Tm/afio utilizandose como éridos de

trituracién. Los ensayos de caracterizacion del material en los puntos 22 y 66 son:

220 66 s
- Coeficiente desgaste de Los Angeles C:21% F: 19% B: 22,5% 21,38%
- Adhesividad al betin > 95%
- Coeficiente de pulido acelerado 0,53
/’ - Absorcibn de agua 0,69 - 1,89% 0,39%
- Densidad aparente 2,69 gr/cm® 2,84 gr/cm’
- Equivalente de arena 94%

O Junta de Galicia, Direccion General de Obras Plblicas (1.988)

Es un material apto para capas de rodadura, balasto y diferentes tipos de bases

para carreteras.
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4.13. GRANITO (Gr)

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

El granito es la sustancia con mayorfa de explotaciones respecto al total de las

que se hallan en la Hoja. Casi todas se encuentran abandonadas o paralizadas,

concentrandose las principales explotaciones activas en las proximidades de La Corufa,

Ferrol, Puentes de Garcfa Rodriguez, etc.

Se han inventariado un total de 17 explotaciones de las cuales 12 son activas, 1

de caracter intermitente, 2 se encuentran abandonadas y una corresponde a un indicio

en donde se situara una futura explotacién. En su inmensa mayoria se emplean como

aridos de trituracion con una produccion total anual de 1.902.500 Tm/afio.

El grado de mecanizacidn de las canteras y de sus centros de transformacién es

muy variable, abarcando desde explotaciones altamente tecnificadas hasta otras con

escasa maquinaria y sin planta de tratamiento.

GRANITO
Ne |FORMACION | HOJA 1/50.000 | UTM (X) | UTM (V) | UTM (2) [ESTADO | RESERVAS
13 24 2 616.16 | 4838.00 150 El A
14 22 2 61686 | 483663 320 EA A
16 22 3 623.74 4839.30 30 EB A
18 23 6 560.62 | 481852 190 EA A
19 23 6 561.26 4818.30 140 EB A
21 22 7 570.35 | 483095 140 EA M
23 22 7 57056 | 4829.14 200 EA M
26 22 7 569.7 4818.00 130 EA A
45 22 9 63054 | 483548 200 EA A
60 21 21 545.4 4799.06 100 EA A
61 21 21 5449 4798.70 120 EA A
62 21 21 5463 4798.80 140 EA A
63 22 22 570.44 | 481350 220 EA A
67 22 22 571.26 | 4807.90 310 EA A
71 21 22 58280 | 4814.25 460 IN A
72 21 22 581.78 | 4810.18 530 EA A
77 24 23 604.24 4813.00 585 EB M
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

En el ambito de la Hoja se diferencia un nimero considerable de cuerpos
graniticos, parte de los cuales ha sido objeto de algin tipo de extraccion, las
explotaciones activas sin embargo se concentran en el complejo granitico de La Coruiia
y los macizos de Ferrol, Espenuca, Forgoselo y San Ciprian. Aunque para la descripcién
y clasificacion de las rocas graniticas se ha seguido la propuesta por Bellido et al (1987),

siguiendo criterios practicos los diferentes granitos han sido agrupados de otra forma:

a) Granitoides mayoritariamente de dos micas.

b) Granitoides fundamentalmente biotiticos.

A su vez estos grupos se han subdividido en dos: “facies coman" y “facies

porfidica“ y ambos en deformados y no deformados.

* Granitoides de dos micas:

- Facies porfidica deformado (21a), no deformado (21b)
- Facies comin deformado (22a), no deformado (22b)

* Granitoides biotiticos:
- Facies porfidica deformado (23a), no deformado (23b)

- Facies comin deformado (24a), no deformado (24b)

4.13.1.Granitos para aridos de trituracion

Segun la clasificacion propuesta de los graniticos el reparto de la

produccién, en miles de toneladas, es la siguiente:

- MacizodeOrro (21a) ........ 413.500 Tm
- Macizo de Ferrol (23a) ....... 416.000 Tm
- Macizo de Espenuca (22a) . ... 343.000 Tm

- Conj. plutén. de Viveiro (24a) .. 346.000 Tm
- Macizo de San Ciprian (22a) . .. 150.000 Tm
Macizo de Forgoselo (21b) . ... 234.000 Im
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los principales centros de produccién se sitian en las proximidades de La
Corufa y Ferrol, existiendo explotaciones cercanas a otros centros de consumo

como son As Pontes de Garcia Rodriguez, Viveiro, etc.
A continuacién se describen las principales caracteristicas de los cuerpos
graniticos sobre los cuales existen explotaciones activas, o aquellos en los cuales

se ha tomado muestra con el objeto el caracterizarios.

Granitoides de dos micas, deformados, facies porfidica (21a)

* Complejo granitico de La Coruiia (Macizo de Orro)

Se trata de un granito de dos micas con megacristales, deformado, con un

tamano de grano entre fino y medio.

Los minerales principales son cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa,
biotita y moscovita. Microscépicamente presenta textura granuda gruesa o

heterogranular, con evidencias de deformacion.

Las Gnicas explotaciones activas de este macizo, puntos 60, 61 y 62, se
sitdan en el extremo suroccidental de la hoja, muy cerca de la C-552 en las

proximidades de la ciudad de La Coruna.
El resto de las canteras existentes en el pluton se encuentran abandonadas,
ocupadas por naves industriales, o han sido paralizadas por su proximidad a

centros industriales o nicleos de poblacion.

La totalidad de la produccién se emplea como aridos de machaqueo.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

El granito del punto 60, muestra los siguientes resultados en los ensayos
de caracterizacion de los aridos para su utilizacién en hormigones.

Desgaste de Los Angeles .. (E) 21%( A) 32-38%

Absorcibndeagua ........ 1,6-2,1 %
Densidad aparente ........ 2,63 gr/cm®
Densidad real ............ 2,7 gr/cm®
Equivalente de arena .. .... 71 %
Coeficiente de forma ...... 0,24-0,25
Compuestos de azufre .. ... No tiene
Terrones de arcilla .. ...... No tiene

Granitoides biotiticos deformados, facies porfidica (23a)

* Macizo de Ferrol.

Es un granitoide predominantemente biotitico, con megacristales de hasta

40-80 mm. de largo.

Este macizo se encuentra deformado, aumentando la intensidad de la

misma hacia el Oeste, en relacion con la falla de Esmelle.

Aungque aquf ha existido un nimero considerable de explotaciones,

actualmente s6lo se mantiene en actividad una de ellas, punto 18.

El resto se encuentran abandonadas (punto 19, entre otros) o paralizadas
por las mismas circunstancias anteriormente apuntadas para el complejo granitico

de La Coruna.

La produccién del punto 18 se emplea como arido de trituracion,

habiéndose utilizado también como roca de escollera.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los resultados de los ensayos de caracterizacién son los siguientes (Junta

de Galicia, Direccion General de Obras Pblicas).

Desgaste de Los Angeles . (B) = 22% (F) = 14% (E) = 27%
Absorcibnde agua . . .... 0,55%
Densidad real .......... 2,64 gr/cm’

Granitoide biotitico de dos micas deformado, facies comin (22a)

* Macizo de Espenuca.

Es un cuerpo heterogéneo alargado de direccion N-S. Estd claramente
afectado por la tercera fase de deformacion hercinica, cuya mayor intensidad se
concentra en su parte oriental, coincidiendo con la denominada zona de cizalla

de Punta Galeira - Palas de Rei.

Se trata de un granito de dos micas de grano medio a fino, compuesto por
cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, moscovita y biotita como minerales

principales.

Se encuentran cinco explotaciones activas, nimeros 21, 23, 26, 63 y 67,

con un grado de mecanizacién muy variable.

Gran parte de la produccién es utilizada como aridos de trituracién. En
otros casos se usa para rellenos y cimentaciones (23) o como roca para
construccién no elaborada (67), careciendo en los dos (ltimos casos de planta

de machaqueo.
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Los resultados de los ensayos efectuados en el punto 21 son los siguientes:

Desgaste de Los Angeles . ...... (A):23% (B):24-25% (F):22%
Adhesividad al betdn .. ..... ... .. ... . ... ... ... 95%
Coeficiente de pulidoacelerado ................... 51%
Absorcibndeagua . ............. ... ... 0,84 - 0,64 %
Densidad aparente . ....................... 2,64 gr/cm’
Densidadreal ........................ 2,63 -2,68 gr/cm®

Fuente: Junta de Galicia, Direccion General de Obras Publicas.

Los ensayos realizados en el punto 26 son:

Estabilidad al suffato .......................... 6,55%
Desgaste de Los Angeles ... ................. (A):29,83%
Absorcidbndeagua . ........ ... ... . L. 0,89%
Densidad aparente ...................... 2,57% gr/cm®

Fuente: Junta de Galicia, Direccion General de Obras Publicas.

En el punto 63 se efectud un ensayo de Los Angeles con el siguiente

resultado:

Desgaste de Los Angeles . ......... (A): 32% (E):25%
Fuente: Aridos de Reboredo S.A. (1.989).

Granitoide biotitico deformado, facies comun. (24a)

* Conjunto pluténico de Viveiro.

El punto 13 corresponde a una explotacion de caracter intermitente
situada en el contacto entre el granito perteneciente al Conjunto pluténico
de Viveiro y la Serie de Villalba migmatizada.La produccion se destina a
aridos de machaqueo que fueron utilizados en la ampliacién del puerto de

San Ciprian (Lugo).
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los ensayos realizados son: (Junta de Galicia, Direccion General de

Obras Pdblicas).

Desgastede LosAngeles .. .................... 33-47%
Limites de Atterberg (LL-LP) . ................. 21,8-7,2%
Equivalentedearena ............ .. ... .. .. ... 47%

* Macizo de San Ciprian.

Ocupa una considerable extensién en la parte nororiental de la hoja. Se
trata de un granito de dos micas deformado. Su tamafio de grano oscila entre
medio y fino. Mineral6gicamente est4 compuesto por cuarzo, feldespato potésico,

plagioclasa, moscovita y biotita.

En este macizo se sitdan las explotaciones 14 y 45 ambas activas, y la
nimero 16 inactiva. En el punto 14 se produce arido de trituracion. El material
extraido en el punto 45 se emplea actualmente como escollera en la ampliacion

del puerto de Burela (Lugo).

Los ensayos realizados en punto de explotacion 14 facilitados por la Junta
de Galicia, Direccion General de Obras Pablicas y por Aridos del Cantabrico, S.A.,

son los siguientes:

Coeficiente de desgaste de Los Angeles: . ......... 3743%
Absorcibndeagua: ................ ..., 1,57-1,73%
Densidadreal: ........................... 2,55 gr/cm’
Densidad aparente: ....................... 2,67 gr/cm®
Limites de Atterberg LL-LP: . ... ................. 24.86,4
Equivalentedearena: .. ........... ... ... .. ... 35-77%
Terroresde arcilla: . ........... ... ... ... .... 0,3-0,2%
Reactividad al alcalis-cemento: . .................... NO
Compuestosde SO,: ........ ... ... ... ... .. 0,21%
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Granitoide de dos micas indeformado, facies porfidica (21b)

* Macizo de Forgoselo

Este cuerpo granitico se caracteriza por su forma redondeada, con

contactos netos con el encajante, siendo claramente postcinematico.

Se trata de un granito de dos micas con megacristales. Mineral6gicamente
esta compuesto por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, moscovita y biotita

como minerales principales.

En el municipio de A Capela (72) se encuentra la Gnica explotacion activa
existente. El punto 71 corresponde a un indicio en el que se ha previsto instalar
una futura explotacién. La totalidad de la produccién se destina a éaridos de

machaqueo utilizados en hormigones.

Ensayos techoldgicos del punto 72 (Junta de Galicia, Direccion General de

Obras Publicas).

Coeficiente de desgaste de Los Angeles(F) = 24%(G) = 44-46%

Absorcibndeagua: .............. .. 0,4%
Densidad real: .............ccuuiiiiaiiin.. 2,64 gr/cm’
Limites de Atterberg: . ............. . ... .... No plastico
Equivalentedearena: . ............. ... ... .. 65%

El punto 77 corresponde a una cantera abandonada recientemente. Se trata
de un granitoide biotitico perteneciente al conjunto granitico del Gistral. El material
extraido se utilizd en la reparacion y modificacién de trazado de la carretera C-

640. Los ensayos efectuados en este granito dan como resultado:
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Coeficiente de desgaste de Los Angeles ........... 28,21%
Absorciondeagua .. ......... ..., 0,55%
Pesoespecifico .............c..iiaiin... 2,62 gr/cm’

Los resultados de los ensayos de desgaste de Los Angeles, a los que se
ha sometido a distintos tipos granfticos, muestran unoféalores moderadamente

altos, aconsejando su utilizacién en capas de base, zahorras artificiales, etc.
Su empleo en capas de rodadura queda limitado a los granitos con un bajo

coeficiente de desgaste o a obras en que las especificaciones técnicas sean

menos exigentes.

4.13.2.Granitos para usos ornamentales

A pesar de ser muy abundantes y de existir una gran variedad en este tipo

de rocas no se ha reconocido ninguna explotacién activa en el &mbito de la hoja.
Recientemente se ha realizado un proyecto (ITGE, 1987), destinado a
conocer las posibilidades ornamentales, de las diferentes rocas acidas y basicas

presentes en varias provincias galiegas.

En este trabajo se seleccionan diversas zonas, entre las cuales se encuentra

la Sierra Forgoselo incluida dentro de la hoja de La Corufa.
* Zona de la Sierra de Forgoselo.

Se encuentra ubicada en la hoja 22 (Pontedeume) en las proximidades de la

localidad de Racamonde.
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La roca es un granito de dos micas de grano medio a fino, con areas en las que
aparecen fenocristales de distribucion irregular y cierta orientacion. Los minerales

esenciales son cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa, moscovita y biotita.

Los ensayos de caracterizacion son los siguientes:

Resistencias a la compresiéon .. ........... 1023,0 Kg/cm®
Resistenciaalaflexion ................... 143,3 Kg/cm®
Resistenciaalimpacto ........................ 60 cm
Resistenciaal desgaste ........................ 0,37
Masa volmiCa . . ..o oo e eie e 2,68 gr/cm’
Coeficiente de absorcion .. ............. ... ... 0,33%
Médulo de heladicidad . . ................ e 0,03%

El comportamiento ante pulido es aceptable, aunque no demasiado vistosa por
la homogeneidad textural y colorido. No presenta variaciones significativas, salvo ligera
decoloracién, al choque térmico. La canterabilidad de la zona es buena y sus reservas

se consideran altas.

En el punto 18, correspondiente a una cantera de aridos en produccion, se tomé
muestra para la realizacién de plaquetas pulidas, sometiéndolas a continuacién al ensayo

de choque térmico. Los resultados obtenidos indican.

Variacionde peso ........... . ... 0,02%
Choquetérmico ................... Ligera decoloracion.
Plaquetapulida ............... No es demasiado vistoso.

La zona del Macizo de Estaca de Bares, podria tener interés por el valor
ornamental de la roca. Se trata de un granitoide biotitico-anfibdlico con un tamafio
de grano medio-fino. Presenta algunos enclaves, mas frecuentes en las zonas de

borde del macizo.
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4.14. OCRES (Ocr)

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

En el Mapa de Explotaciones e indicios se sefialan dos puntos de extraccion

correspondientes a depdsitos de hierro sedimentario desarrollados sobre cuencas

terciarias.

Sin embargo no se han reflejado otros yacimientos interestratificados en las

Pizarras de Luarca y Pizarras de Candana, de gran importancia en el pasado, por ser

su uso eminentemente metaldrgico.

OXIDOS DE HIERRO

N2 |FORMACION

HOJA 1/50.000

UTM (X)

UTM (Y)

UTM (2)

ESTADO

RESERVAS

30

23

603.0

4807.0

510

EB

D

Los yacimientos sedimentarios estan compuestos por niveles de hierro (goethita

fundamentalmente) intercalados en niveles areno-arcillosos.

El punto 80, situado en la pequeiia cuenca terciaria de Muifionovo, en el término

municipal de Xermade (Lugo) corresponde a una explotacion a cielo abierto de hierro

abandonadas, de grandes dimensiones, actualmente abandonada.

Los andlisis efectuados sobre la muestra recogida son los siguientes:

Andlisis quimico(%)

"X‘ .

Sio,

ALO,

‘ MnO

Ca0o

MgO

12,70

5,31

0,15
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4.15. PERIDOTITA (Per) Y SERPENTINA (Sep) (DUNITA, OLIVINO)

Bajo el nombre genérico de peridotitas se agrupan distintas rocas ultraméficas,
con diferente paragénesis en funcién de su composicion, formadas esencialmente por

olivino, piroxenos, anfiboles y biotita.

Las serpentinitas son rocas generadas por la hidratacion de rocas olivinicas,

peridotitas generalmente.

Se han inventariado un total de 8 explotaciones, (peridotita + serpentinitas),
situadas en las proximidades de las poblaciones de Ortiguera y Moeche, pertenecientes

ambas a la provincia de La Coruna.

El tamafio y grado de mecanizacién de estas canteras es muy variable, oscilando
entre grandes explotaciones altamente mecanizadas (punto 3), a otros de pequenas

dimensiones y sin apenas maquinaria.

PERIDOTITA

Ne FORMACION | HOJA 1/50.000 | UTM ()| UTM (Y) | UTM (2) | ESTADO |RESERVAS

2 4 1 587.0 | 4842.9 360 EB A
3 4 1 5865 | 4839.4 200 EA A
SERPENTINA

Ne FORMACION | HOJA 1/50.000 | UTM (X | UTM (Y) | UTM (Z) | ESTADO | RESERVA
28 4 7 579.00 | 4820.44 170 El D

30 4 7 580.20 | 4820.30 150 EA M

31 4 7 581.20 | 4819.40 240 EB M

33 4 7 58256 | 4822.00 190 El D

34 4 7 582.22 4821.63 180 EB

35 4 7 585.30 | 4821.88 290 EB D
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La producci6n anual es de unas 734.000 Tm, procedentes en su mayor parte de
la explotacién de peridotitas de Landoi (punto 3). Estos materiales se utilizan,

fundamentalmente, como fundentes de tipo basico para la siderurgia.

La explotacion de serpentinitas para uso ornamental es actualmente baja, con una
produccién de 250 Tm/afo. Estas rocas ultrabasicas pertenecen al Complejo de Cabo
Ortegal y mas concretamente a las unidades tectonoestratigraficas denominadas U-3 y

u-6.
Uso Ornamental

Existen gran niimero de canteras, en su mayor parte abandonadas, concentradas
en los términos municipales de Moeche, Somozas y en menor grado en otros puntos

pertenecientes a los municipios de San Sadurnifio y Ortigueira.

Las Gnicas explotaciones activas (puntos 28 y 33), tienen caracter intermitente,
tratandose la primera de ellas de un%xplotacién iniciada recientemente. Las canteras
son, por lo general, de pequefias dimensiones, situdndose muy préximas unas de las

otras.

El grado de mecanizacion es bajo, obteniéndose bloques de tamafno métrico para
su posterior elaboracién (serrado y pulido). Estos productos son aptos para ornamenta-
cion de interiores, si bien presenta algunas restricciones a su uso debido a su escasa

dureza.

La serpentina ha sido utilizada con gran éxito en las décadas pasadas como roca
ornamental, sin embargo actuaimente su demanda ha disminuido notablemente,

habiendo sido sustituida por otros productos naturales, granitos, marmoles, etc.
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En un estudio realizado para conocer las posibilidades de aprovechamiento

industrial de las serpentinitas y rocas ultrabasicas de Galicia (ITGE, 1984), se selecciona

el area de serpentinitas de Moeche, situado al norte de la provincia de La Coruna, en

fos Términos Municipales de Moeche, San Sadurnifio y Somozas, para uso ornamental.

Los resultados de los ensayos tecnolégicos realizados en este area confirman la validez

de estas rocas para su utilizacion como roca ornamental. Estos valores son los

siguientes (ITGE, 1984)

Analisis Quimico (%)

S0, AL0, | Fe0, | CaO | MgO | NaO| KO | MnO | TiO, | % perd.Calc.
C-1 1378 0,44 6.6 6.9 309 | 003 | 002 0,10 | 0,01 15.8
C-2 | 2886 0,50 7.0 14,7 26,2 | 001 | 005 0,01 | 0.01 21,7
C-5 | 345 0,51 6.5 52 339 | 001 | 001 0.08 - 17,8
Masa volUmica(gr/cm” Absorcién(%) Porosidad aparente(%)
C-1=255 C-6= 258 C-1= 005 C-6= 026 C-1= 0,14 GC-6=007
Resistencia a compresion (kg/cm®)
C.-1 C.6
Muestra inalterada: 506.1 577.1
Después de absorcién: 649,8 579.0
Después de heladicidad: 473 4750
Ensayo de heladicidad (variacién de peso)
C.-1 C-6
H: 0.1% H: 0
R: 0,27 % R: 0,17 %
Resistencia al rozamiento
C.-1 C.-6
Desgaste lineal (mm): 0,22 0,26
d,: 0,72 0,70
d,: 0,71 0,70
dy: 0,71 0,70
d,: 0,71 0,70
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Uso siderurgico.

Se han inventariado dos explotaciones activas, puntos 2 y 30, cuya produccién
se utiliza mayoritariamente como fundente siderometaltrgico. El punto 3, se corresponde
con una cantera de grandes dimensiones, situada en el borde suroriental del Macizo de
Herbeira. Este macizo, al igual que los de Limo y Uzal, pertenece a la unidad
tectonoestratigrafica U-6 del Complejo de Cabo Ortegal y estd compuesto por rocas
ultrabasicas (clasificadas como harzburgitas, dunitas y piroxenitas) intensamente

serpentinizadas.

Eltipo de roca ultrab4sica mas com(n es una peridbtita (harzburgita) con espinela
y anfibol. La composicién mineralégica mas frecuente en las peridotitas es: olivino,
anfibol, clinopiroxeno, ortopiroxeno, granate y a veces clorita. El material extraido en
punto 3, es triturado y clasificado "in situ”, transportandose en camion hasta el puerto

de Carifio para su exportacion.

Los andlisis quimicos de la harzburgita explotada facilitados por Explotaciones del

Noroeste S.A., son los siguientes:

sio, | AL, | TiO, | Fe,0,| FeO | MnO | MgO | GaO | Na0| KO | Otros PP.C
3a 441 2,78 0,07 | 8,31 2,04 | 0,13 39,5 | 225 0,12 10,07 | 0,66
3b 43 1.8 8,60 7,70 36,1 | 2,10 0,09 {010 | 0,20 |77
3c 38 2,0 10,3 6,60 36 1,60 0,20 {0,10 6.6
Los resultados de los ensayos efectuados sobre muestras recogidas, de cara a
conocer las posibilidades de estas rocas como &ridos de trituracion son:

Estabilidadal SOMg . ....... ... ... ... ... 4,02%
Coeficiente de desgaste de Los Angeles ... ........ 23,07%
Adhesividad albetin ...................... L. > 95%
Absorcibndeagua . .. ... e e 0,13
Peso especffico . ..........iiiiiiii s 2,96 gr/cm®
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Puede utilizarse en bases y subbases de canteras. Sin embargo no es
recomendable su empleo en capas de rodadura en zonas himedas, debido a la

alteracion de este tipo de roca, lo que puede generar un pavimento altamente deslizante.

La otra explotacion activa, punto 30, se sitia en las proximidades de Moeche, en
las serpentinitas pertenecientes a la unidad tectonoestratigrafica U-3 del Complejo
Ortegal. Su produccién, 50.000 Tm/ano, se destina mayoritariamente al mercado

nacional (ENSIDESA).

El analisis quimico de muestra recogida en cantera es el siguiente:

Fe,O, TiO,

8,69% 0,01%

El estudio realizado por el I.T.G.E en el aflo 1984, mencionado con anterioridad,
recoge como otra de sus conclusiones, la viabilidad de explotacién de estos materiales
para su empleo en siderurgia, seleccionando distintas areas de interés. Dentro de estas,
las zonas con interés prioritario se centran en la facies wherlita del macizo de Herbeira
y hazburgitica de los macizos de Herbeira y Uzal. Su empleo es como carga directa en

alto horno, aportando magnesio y silice para reducir el consumo especifico de coque.
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CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDKCIOS

4.16. PIZARRA (Piz)

Vulgarmente se conoce como "pizarra” a toda roca de grano fino, capaz de ser
exfoliada en placas de poco espesor respecto a su superficie. En este concepto se
engloban distintos tipos de rocas: esquistos, filitas, areniscas y cuarcitas hojosas de
grano fino, gneises, etc. Sin menospreciar otras posibles aplicaciones de este material,
en la actualidad su principal utilizaciéon es como roca de construccién y ornamental, con

un mercado en continua alza debido a las buenas caracteristicas de este producto.

Son numerosos los puntos en las que se ha extraido o ha habido tentativa de
explotacion, resultando la mayor parte de los casos de pequeiias explotaciones de
caracter artesanal, de pequefias dimensiones y ambito local. En otros, se trata de
calicatas exploratorias realizadas de un modo andrquico, animados por las buenas

perspectivas del mercado de la pizarra. En su mayoria se encuentran abandonadas.

En otras zonas, sin embargo, la explotacién se realiza de un modo industrial,

distinguiendose las siguientes variedades comerciales:

. La variedad "Monte Rande" se extrae en el término municipal de Ortigueira (La Coruiia).
| . En los municipios de Mondofiedo y Pastoriza se explota la variedad "Verde Lugo", y

otra no catalogada de tonos grisaceos.

Otros puntos de menor interés son las explotaciones abiertas recientemente en
los términos municipales de A Pontenova y Foz, ambos pertenecientes a la provincia de

Lugo.

La produccion total de los distintos tipos y variedades de pizarra presentes en la

hoja es de mas 27.000 m/afo.
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El proceso de produccién, comienza con la extraccion del bloque mediante

explosivos de baja potencia y el empleo de medios mecénicos de arranque (palas

cargadoras).

En algln caso se emplea maquinaria de corte para su serrado en banco. En las

naves de elaboracién en primer lugar se procede al exfoliado primario y serrado de los

bloques y a continuacién al exfoliado en placas finas y corte de los mismas en distintas

tamanos. El proceso concluye, con el seleccionado y empacado en "palets” de madera.

Los puntos de extraccién son los siguientes:

PIZARRA
N2 | FORMACION | HOJA 1/50.000 | UTM (X) | UTM (Y) |UTM (Z) | ESTADO | RESERVAS
6 12 2 601.24 | 4839.86 150 EB M
7 12 2 601.05 | 4839.58 230 EA M
8 12 2 601.00 | 4839.32 280 EA M
9 12 2 601.00 | 4839.10 300 EA A
36 6 8 593.56 | 4833.96 600 EA A
38 12 8 597.30 | 4829.08 290 EA M
40 12 8 603.76 | 4817.95 650 EB 8
54 12 9 634.34 | 4823.75 200 EA A
59 12 9 64460 | 4820.18 330 EB D
97 13 24 632.75 | 4807.60 180 EA D
100 12 24 336.55 | 4808.20 200 EA B8
102 12 24 636.60 | 4808.80 200 EA M
103 12 24 639.00 | 480590 600 EA D
105 12 24 634.70 | 4803.52 675 El M
106 12 24 633.50 | 4803.25 720 IN A
107 12 24 633.50 | 4803.12 680 EA A
109 12 24 643.50 | 4805.68 710 EA 8

Aunque las formaciones pizarrosas son muy abundantes en la mitad oriental de

la hoja, tanto en el dominio del Anticlinorio del "Ollo de Sapo® como en la zona

Asturoccidental-Leonesa, sin embargo los indicios y explotaciones inventariadas se

centran casi exclusivamente en dos formaciones: Pizarras de Candana y Pizarras de

Luarca.
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* Formacién Pizarras de Candana.

Esta formacion se sitlla geolégicamente en la ZA.O.L Estd constituida por
esquistos y filitas con algunas intercalaciones de areniscas, calizas y pizarras
ampeliticas. El espesor total de esta formacién oscila entre los 400 y 1000 m. Los
principales afloramientos se encuentran en la hoja 24 y en menor medida en la hoja 9
del mapas topograficos nacionales a escala 1:50.000. La foliacién principal, en estas

zonas se dispone de modo subhorizontal.

)En esta formacion est4 caracterizada la variedad comercial "Verde Lugo®
tratdindose de una pizarra de color verdoso con una supérficie estriada y bandeada, con
frecuentes inclusiones de sulfuros metdlicos de pequefio tamario. Microscépicamente
estd constituida por sericita, cuarzo, clorita y biotita, como minerales principales y
turmalina, carbonatos y algunos opacos como secundarios. Las caracteristicas

tecnolOgicas de esta variedad son las siguientes (.T.G.E., 1986):

- Pesoespecfiico ............ ... .. ........ ... 2.79 gr/cm®

- Absorcibndeagua .......................... 1.08 %

- Resistencia mec4nicaalaflexion ............. .. 300-400 kg/cm®

- Resistencia mecanicaalasheladas .. ............ No se aprecian alteraciones.

- Resistencia mecénica a los cambios térmicos .. .. .. Alteracion y decoloracién superficial.
- Resistencia mecénicaalosécidos .............. Alteraciones notables.

- Contenldos de carbonatos .................... 1.0 %

- Usorecomendado ............ .. ... ... ... .. Pizarras para cubiertas en ambientes

sin contaminacion atmosférica.

Esta variedad se explota en los puntos 100, 102 y 103 y los datos de produccién

disponibles superan las de 4800 Tm/afio.

Existe otra variedad de tonos grises no catalogada comercialmente, muy similar

ala "Verde Lugo", con un volumen de produccion, anual de 7000 Tm. Las explotaciones

s
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activas mas importantes se sitGan en los municipios de Pastoriza destacando las
denominadas "Louxeiras de Xemil" de importantes dimensiones (punto 107). También
esta prevista la instalacion, a corto plazo, de otra empresa en sus proximidades para lo

cual se estan realizando las labores preparatorias de explotacion (punto 106).

El punto 54, corresponde a antiguas canteras reabiertas recientemente. En ellas
se producen losas y placas gruesas de caras regulares (serradas) utilizandose en suelos

y revestimiento de fachadas.

En general, las explotaciones son de pequefias dimensiones (salvo la 107 en
actividad y la 106 en preparacién), con un grado de tecnificaci6n muy desigual. La
mayor parte de la produccion se corresponde a "pizarras para cubiertas” (puntos 101,
103, 105, 107 y previsiblemente la 106) destinadas a la exportacién (fundamentalimente
a Inglaterra en donde tiene gran aceptacion). En menor medida se elabora pizarra de
tipo “rustico”, cuyo consumo se centra en el mercado regional o nacional (100 y 97) y
en la produccién de placas y baldosas para revestimientos y solados (punto 54 asf como
en gran parte de las explotaciones anteriormente citadas, aprovechando los tramos de

peor calidad o bajo rendimiento).

* Formacién Pizarras de Luarca.

Esta formacion aflora tanto en el Dominio Anticlinorio del "Ollo de Sapo" como en
la Zona Asturoccidental-Leonesa. En el primero de ellos, esta formacion estd compuesta
por pizarras negras con algunas intercalaciones arenosas y abundantes sulfuros
metalicos. Pueden encontrarse también niveles de hierro ooliticos, niveles de “pizarras
con cantos” y cuarciticos. El espesor total varfa entre los 550 m en el flanco occidental
del anticlinorio y los 800 m en el oriental. La foliacion principal se dispone en posicion

subvertical, lo que caracteriza la forma de explotacion de los frentes de trabajo. Los

el
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principales afloramientos de esta formacién se sitGan en el centro de la hoja, con

direcciones NE-SO siguiendo las direcciones mayores hercinicas.

Las uUnicas explotaciones activas, se localizan en el flanco occidental de
anticlinorio, en el término municipal de Ortigueira, en el cual esta catalogada la variedad
“Monte Rande”. Es una pizarra de color gris oscuro, su superficie presenta irregularida-
des con frecuentes inclusiones de cantos y algunos sulfuros metalicos de pequeio
tamafo. Los componentes principales son: sericita, cuarzo y clorita y los secundarios:

turmalina, plagioclasa, circén y minerales opacos.

Las caracteristicas tecnologicas de esta variedad son las siguientes (I.T.G.E.,

1986): - Pesoespecifico . ...... .. ... 2,71 gr/cm’.
- Absorcibndeagua .............. ... ... 1,5%
- Resistencia mecanicaalaflexdén ............... 300-400 kg/cm>.
- Resistenciaalasheladas ..................... No se aprecian alteraciones.
- Resistencia a cambios térmicos . ............... Ligeras alteraciones de los minerales
metalicos.
- Resistenciaalosécidos ...................... Ligeras alteraciones de los minerales
metalicos.
- Usorecomendado .......................... Pizarras para cubiertas en cualquier

clima y condicion atmosférica.

Los puntos de extraccion de esta variedad inventariados son 6, 7, 8, 9 y 38. Los
cuatro primeros se concentran en un reducido espacio de terreno, en el paraje conocido
como "Monte Rande" perteneciente al término municipal de Ortigueira. El distinto grado
de mecanizacion, la excesiva atomizacién y proximidad de las canteras, titularidad de
las mismas, etc., son algunos de los problemas que afectan a esta zona, impidiendo con

ello una explotacion mas racional.

La produccion anual se aproxima a los 15000 Tm/ano, de las cuales 11000 Tm
proceden de los puntos 9 y 38, comercializandose como "pizarras para cubiertas”, en

su mayorla destinada al mercado internacional. La produccion del punto 8 es de unas
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4000 Tm/afno de pizarra tipo “rdstica”, distribuidas en el mercado regional.

El punto 109 corresponde a una nueva explotacién situada en el término municipal
de A Pontenova (Lugo). Esta explotacion esta situada en la formacion Pizarras de Luarca
perteneciente a la Z.A.O.L. Se produce pizarra tipo “ristica" para su comercializacién

local o regional.

Las pizarras silGricas del punto 36 son utilizadas, previamente mezcladas con las

cuarcitas del punto 37, como arido de machaqueo.

Los resultados de los ensayos de las muestras del punto 36 son:

Coeficiente de desgaste de Los Angeles .. ............... 35,80 %
Estabilidad anteel SOMg . ........ .. ... ... .. .. ... 11,96 %
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4.17. SILLIMANITA (Sil)

CAPTULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

El dinico punto inventariado corresponde a un indicio de sillimanita situado en las

proximidades del paraje "Penido Novo", perteneciente al municipio de O Valadouro

(Lugo).

Los yacimientos se desarrollan sobre enclaves metamérficos diseminados,

situados en la zona noroccidental del Macizo de la Tojiza. Estos yacimientos han sido,

0 estan siendo estudiados tanto por organismos oficiales, asl como por la empresa

concesionaria.

SILLIMANITA
N2 | FORMACION {HOJA 1/50.000 UTM (X) | UTM (Y) |UTM (Z) | ESTADO | RESERVAS
52 2 9 620.2 4821.0 640 IN M

Los enclaves més importantes se designan (I.T.G.E, 1981) como yacimientos Norte

y Sur. El material de estos yacimientos corresponde a gneises y esquistos granatffero-

cordieriticos con sillimanita.

Los analisis quimicos de algunas muestras tomadas en los citados yacimientos

(ITGE, 1981) son:

Sio, ALO, Fe, 0O, Observaciones
F-1 64,06 20,82 7,66 Roca con sillimanita
F-10 62,00 29,30 413 Roca con sillimanita
F-20 74,80 15,12 1,72 Roca con granito
F-31 58,00 33,44 3,70 Roca con sillimanita
F-40 58,22 32,68 3.86 Roca con sillimanita
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Utilizando procesos metaldrgicos de flotacion y separacion magnética, previa

molienda y deslamado se consigue:

1)  Aumentar las leyes de Al,O, de 28-32,7% al 58,6-60,7%
2)  Disminuir las leyes de SiO, de 62,8-58,4% al 37,8-35,9%
3)  Disminuir las leyes de Fe,O, de 5,12-3,84% al 1,1-0,8%

Segun estos resultados de concentracion, el producto es apto para el mercado.
La aplicacion mas general de la sillimanita es la fabricacion de refractarios, utilizandose
también en industrias metaldrgicas, vidrio, cemento, ceramica y petroquimicas 'Aunque
se estiman que las reservas de estos yacimientos son elevadas, surgen otros problemas

relacionados con los procesos de concentracion, tamafo adecuado, etc.
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4.18. TURBA (T

ur)

CAPITULO 4. EXPLOTACIONES E INDICIOS

Los Unicos puntos inventariados de esta sustancia se encuentran en los Montes

del Buio y Sierra del Gistral, en los términos municipales de Viveiro-Valadouro y Ourol,

todos ellos pertenecientes a la proVincia de Lugo.

TURBA
Ne} FORMACION |HOJA 1/50.000 | UTM (X) [ UTM (Y) | UTM (Z) | ESTADO | RESERVAS
42 31 8 618.05 | 4820.75 790 IN M
44 31 9 620.60 | 4827.90 620 El A

El punto 44 corresponde a la Unica explotacion en activo que estd ubicada en

depdsitos de turba cuaternarios situados sobre el granito de dos micas del Macizo de

San Ciprian. En ellos pueden distinguirse dos variedades de turba: una superior de color

pardo de espesor irregular y una inferior de poco espesor pero muy constante,

denominada turba negra.

La extraccion se realiza en los meses mas secos del aio, cuando desciende el

porcentaje en agua contenida en la turba. El proceso de explotacion, de caracter ciclico,

es el siguiente:

- Retirada de la capa vegetal.

- Fresado de la turba, mediante tractor, para su aireacion.

t

Extraccién y acopio en nave de secado.

En la nave de tratamiento situada a pie de explotacion, se procede a la molienda,

clasificacion y envasado para su comercializacién. La produccién anual alcanza las

17.500 Tm destinadas al mercado nacional para su utilizacién como fertilizante en

agricultura.
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Andlisis y ensayos (turberas del Buyo y Gistral SA)

Concentrados:
Materiaorganica ............................ 97,76%
CeNiZas . ... . e 2,24%
NitrOgeno . ... ... . e e 2,06%
PO o 0,026%
..................................... 0,702%
KO 0,176%

Seg(n fuentes de la citada empresa, las reservas alcanzan las 1,5 10° Tm en el

punto 44 y 41, 0,3 10° Tm en el 41, ambas con una ley media del 50%.
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CAPITULO 5. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

5. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Las explotaciones de rocas y minerales industriales, en su mayorfa desarrolladas a cielo
abierto, originan en distinta medida y a lo largo del proceso de produccion una serie de
alteraciones ambientales. Para cada una de las explotaciones inventariadas se ha efectuado

una valoracion del impacto medioambiental sobre los siguientes aspectos:

* Visibilidad y alteracion del paisaje.

Es la alteracion mas frecuente de las registradas. Son muy escasas las explotaciones
activas, situadas en las proximidades de nicleos urbanos o vias de comunicacion principales,
en las que se ha establecido pantallas visuales para disminuir el efecto derivado de su

explotacion.

Estas medidas correctoras, consistentes en la repoblacién forestal de las escombreras,
Gnicamente se aplican en las explotaciones de caolin (punto 49 y 50), en los que el impacto
visual es muy grande debido al contraste de colores, y en algunas canteras de aridos (puntos

27 y 68).

* Contaminacion atmosférica.

Se genera por la liberacién de polvos, gases o humos a la atmésfera. Su incidencia es

baja en gran parte del afio debido a las frecuentes liuvias, inicamente en los meses mas secos

puede valorarse como media.

Los principales focos de emision lo constituye el polvo originado en las de tratamiento

de aridos o en las propias labores de explotacién, en cualquier caso su incidencia es local.
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* Vegetacién. Fauna.

Este impacto est4 relacionado con el vertido de elementos al medio ambiente como
consecuencia de la explotacion, tamafio, sustancia, etc. Merecen destacarse la paralizacién
de antiguas areneras situadas en la via de Ares por las consecuencias ecolégicas que

comportaban.

* Aguas superficiales. Aguas subterraneas.

El impacto sobre las aguas puede considerarse en lineas generales moderado, debido
a la alta pluviometrfa de la zona. Las principales alteraciones corresponden a la modificacion
del drenaje superficial y a la contaminacién de las aguas por aumento de solidos en

suspension.

Las medidas correctoras se reducen a la construccién, en algunas explotaciones, de
balsas de decantacion muy rudimentarias. El efecto sobre las aguas subterraneas, al no existir

acuiferos importantes, es en general pequefio.

* Ruido.

Las principales fuentes de emision de ruidos son las plantas de tratamiento (trituradoras,
cribas, cintas, etc) y la maquinaria mévil (camiones, palas mecanicas, carros perforadores, etc).
Su importancia depende tanto de la intensidad del ruido, como de la distancia que los separa

de los ntcleos de poblacién.

Son varias las explotaciones situadas en las cercanfas de zonas habitadas o centros

industriales en los que este impacto es elevado (puntos 26, 55, 60, 61, 62, etc.)
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* Vibraciones por explosivos.

La utilizacion de explosivos origina vibraciones, onda aérea y proyecciones de roca.
Como en el caso anterior su importancia dependera de la distancia a la cual se encuentren las
edificaciones, vias de comunicacién importantes, lineas eléctricas, etc. El namero de
explotaciones afectadas es mayor pues abarca a las citadas anteriormente, asi como otras

situadas en las inmediaciones de las canteras principales.

Por dltimo, sefialar que en ninguna de las canteras abandonadas inventariadas se han

realizado labores de restauracion, produciéndose esta de modo natural.

Aunque existen un nimero importante de parajes o parques naturales en Galicia, en la
actualidad, Gnicamente estan declarados dos: el de las Islas Cies (Rfa de Vigo) y el parque
natural del Monte Alhoia (desembocadura del rio Mifio) situados ambos en la provincia de
Pontevedra. En el &mbito de la hoja se sittian diversos espacios naturales no declarados como
talesr/ oficialmente, cuyas caracteristicas mas notables son las siguientes:

i
- Paraje natural de Betanzos. Comprende la zona interior de la Ria del mismo
nombre en la desembocadura de los rios Mandeo y Mendo. Superficie 410
Ha. Marismas intermareales.

- Rio Eume. Bosque caducifolio autéctono. Superficie 8.725 Ha.

- Valdovino. Paraje natural con una superficie de 570 Ha. Es una extensa

laguna litoral, dunas, etc.

- Sierra de Capelada - Ortigueira. Parque natural con una extensiéon de 11.600

Ha. En la Sierra Capelada, de gran interés paisajistico, se encuentran los
acantilados mas elevados del continente europeo. La zona de marisma de
la Ria de Ortigueira tiene un alto valor paisajistico.

- Rio Sor - Estaca de Bares. Parque natural con una superficie de 5.100 Ha.
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Es una zona de interés biolégico.
- Sierra del Gistral. El parque natural ocupa una extensién de 13.100 Ha.

Zonas de encharcamiento, turbera, alto interés botanico.
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VALORACION MINERO INDUSTRIAL
6.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

Segun los datos publicados por el Ministerio de Industria y Energfa (Estadistica
Minera de Espaiia), durante el afio 1987, la variacion de la produccién minera es

netamente favorable a las rocas industriales.

El valor de la produccion durante 1987 se elevd a unos 65.343 millones de

pesetas, lo cual supuso un incremento del 17,2 % respecto al afo anterior.

Por sus posibilidades de exportaciéon pueden destacarse la pizarra, el granito y
el marmol. Las pizarras espafolas ocuparon el primer lugar entre las sustancias

minerales que exportaron durante 1987 y el granito el segundo puesto.

El reparto de la produccién nacional entre las principales rocas y minerales

industriales, durante 1987, fue el siguiente:

Caliza ... e e 39,7%
Pizarma . ... e 12,7%
Granito ... e 9,3%
Marmol . ... e 57%
B (== o Y 4,0%
Arcilla . . 3.2%
Slliceyaresil. ....... ... . .. . . .. 2,6%
OlOS . . e e 22.8%
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6.2. GALICIA

En la comunidad auténoma gallega se extrajeron durante 1987 veinticinco
sustancias distintas cuyo valor en conjunto alcanzé los 53.719 millones de pesetas. Estas
cifras representan el 14,1% del valor total de la produccién minera nacional.

Por provincias, el valor de la produccién auténomica se repartio de la siguiente

forma:

LaCorufa . ..ot et e e 70,4%
LUGO o e 15,0%
(0] (=1 1-1- TR 9,5%
Pontevedra ... ...... ... e 51%

Centrandose en el sector de rocas y minerales industriales, el valor de la

produccién provincial (x10° ptas.) de las distintas sustancias fue:

La Coruia Lugo
Andalucita 35.378
Arcilla 64.580 108.658
Caliza 1.044.255
Caolin 181.000 657.220
Arc.ref. 72.340
Caolin lav. 1.057.204 658.372
Cuarcita 48.100 27.270
Cuarzo 231.497 1.241
Feldespato 118.973
Granito 1.753.230 499.431
Magnetita 806.020
Marmol 5.760
Pizarra 210.617 1.604.903
Sepertina 41.000
Silice/aren.sil. 120.500
Turba 80.376
Otros productos 147.219 86.393

La hoja 1/200.000 n2 1 (La Coruiia), comprende parte de las provincias de La

Corufa y Lugo.
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La produccién en esta hoja de rocas y minerales industriales alcanz6 en el afio
1988 las 5.659.350 Tm, seglin datos recogidos en las jefaturas Provinciales de Minas de

La Corufia y Lugo.

El reparto de la produccién por sustancias es la siguiente:

Anfibolita ......... ... . 0. 316.000 Tm
Arcillacomin . ... . i i 60.000 Tm
Arenas Yy gravas . ... .....c.oeeeeeenannncrnn 26.000 Tm
Caliza ... e e 92.000 Tm
Caolin . ... e ... 75.000 Tm
CUArCHa . . . . o e e 1.662.500 Tm
(0117: 1o J 552.000 Tm
Feldespato . . ......c.iiiiiiniinnnnann.. 77.500 Tm
GabrO .. e 26.000 Tm
Granitd . .. .. e e 1.902.500 Tm
Peridotita . ... ...ttt e 734.000 Tm
Pizara . ... e e 68.100 Tm
Serpentind .. ....... ... 50.250 Tm
TUDA .. e e e 17.500 Tm

La distribucion de la produccién segun sectores industriales es de la siguiente

forma:
Rocasormnamentales . ... .........ccuiae.... 2.750 Tm
Rocasdeconstruccion . . . .................. 26.500 Tm
Aridos naturales .. ... ....... . ..., 26.000 Tm
Aridosde machaqueo .................... 4.364.100 Tm
Ladrilleria . .. ... .o e 60.000 Tm
Refractarios . ..... ... ... 152.500 Tm
Lozasyporcelanas .............. ... ... 152.500 Tm
Agricolas . ... ... 17.500 Tm
Fundentes .. ... ... .. ... 734.000 Tm
OrOS . . o e et e e e 226.000 Tm
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6.3. ROCAS ORNAMENTALES

Aunque en el 4mbito de la hoja existe una gran variedad litologica en la
actualidad, su utilizaciébn ornamental se restringe a algunas explotaciones de
serpentinitas, pizarras, cuarcitas y calizas. En general, se trata de canteras de pequefias

dimensiones, escasamente mecanizadas y en algunos casos de caracter intermitente.

En las proximidades de Moeche (La Corufia) se localiza el mayor nimero de
explotaciones de serpentinita de la hoja. Estas canteras que alcanzaron gran actividad
en el pasado, se encuentran en gran medida abandonadas. Sélo en dos de ellas realizan
alguna actividad a lo largo del afio. La serpentina extraida es trasladada a los centros
de transformacién para su corte y pulido, utilizdindose en ornamentacion de interiores.

Los estudios sectorales realizados en esta zona indican importantes reservas de material.

Otras sustancias utilizadas como roca ornamental o de construccién son pizarras,
cuarcitas, calizas, esquistos, etc, que se emplean como solados, revestimiento de muros
y fachadas, etc, comercializandose tanto en el mercado regional como el nacional e

internacional.
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6.4. ROCAS DE CONSTRUCCION.

Entre las distintas litologlas, las pizarras constituyen el interés principal en este
sector. La mayor parte de la produccién es de "pizarras para cubiertas” elaboradas en
placas de diversas dimensiones o en losas tipo "ristico". Las primeras se comercializan
tanto en el mercado internacional como nacional mientras que el segundo tipo se

restringe al mercado regional.

Los principales centros de produccién se situan en los términos municipales de
Mondofiedo-Pastoriza (Lugo) y en el término municipal de Ortigueira (La Corufia). En
el primero de ellos se extrae la variedad comercial “Verde Lugo” asi como otra de tonos
grisdceos no catalogada, pero con una importante produccién. En el citado en segundo
lugar, se extrae la variedad comercia/L,'I'I'Monte Rande" también con un importante

volumen de produccién.

Otras litologfas, ademas de las pizarras, que pueden ser utilizadas en el sector de
rocas de construccién son diversos tipos de granitos, esquistos pertenecientes a las
series de Ordenes y Villalba, calizas, areniscas, etc. Gran parte de las litologfas
anteriormente citadas ya han sido utilizadas en obras de caracter local, aunque no de

un modo industrial.
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6.5. ARIDOS NATURALES.

Dentro de la hoja, los &ridos naturales representan un sector de escasa
importancia en base al valor de su produccion. La extraccion se concentra al NO de la
hoja en depésitos aluviales, de rasa marina, etc, siendo su potencialidad elevada. La
extraccién de arena, entre los que merecen destacarse las situadas en las proximidades
de Pontedeume (La Corufia), estan actualmente paralizadas por motivos econémico-

ecoldgicos.
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6.6. ARIDOS DE MACHAQUEO.

Son considerados como tales aquellos que precisan un tratamiento de trituracion

y/o lavado.

Se explotan con esta finalidad una gran variedad de litologias pertenecientes a

zonas o dominios geolégicos diferentes, destacandose:

Anfibolitas pertenecientes al

Complejode Cabo Ortegal . ................. 316.000 Tm
o Areniscas y cuarcitas
(Cuarcita del Gistral y Silurica) .............. 1.660.500 Tm
CalizadeVegadeo .............coiuvvo .. 92.000 Tm
CUAIZO . . et e e 336.000 Tm
Gabro ... 26.000 Tm
Granito (diversos tiposde) ................. 1.892.000 Tm
Pizarra . .. ... .. e 41.600 Tm
TOTAL .. e 4.364.100 Tm

Los &ridos de trituracion constituyen en su conjunto el 77 % de la produccién total
de rocas extraldas en la hoja. Los principales centros de produccion se sitdan en las
proximidades de La Corufia, Ferrol, As Pontes, etc. En las dos primeras la excesiva

| concentracion y su proximidad a nucleos de poblacion, fabricas, etc, ha obligado a la

paralizacion de un buen nimero de explotaciones.

Estos aridos son utilizados, segun sus calidades especificas, como zahorras,

subbases granulares, capas de roladura, balasto, hormigones, escolleras, etc.
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6.7. LADRILLERIA

La produccidn de arcillas se utiliza en su totalidad en el sector de ladrillerfa. Las
explotaciones se dispersan por distintas regiones en el &mbito de la hoja y por io
general, estan ubicadas en las inmediaciones de su centro de elaboracion. Suelen tener
caracter intermitente, trabajando durante todo el afio con el material acopiado en los

meses de verano.

El principal centro de produccién se situa en el término municipal de Narén. Otros

centros de interés se localizan en Foz y al Norte de Villalba.
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6.8. REFRACTARIOS.

Algunas sustancias como caolin, feldespato y arcilla cuyo uso principal

corresponde a otros sectores, se utilizan también como refractarios. No se dispone de

datos de la parte de produccion empleada en este sector.
Asimismo, conviene citar los indicios de sillimanita existentes en la parte
noroccidental del Macizo de Tojiza, en las proximidades de O Valadouro (Lugo), ain no

explotados.

* L ozas y porcelanas

Este sector alcanza gran importancia en la parte N y NE de la hoja, en donde
existen yacimientos de gran interés econémico. Son dos las sustancias explotadas con

este fin: caolin y feldespato.

Entre los primeros, conviene seiialar las explotaciones situadas en el término
municipal de Foz. Se trata de yacimientos de caolin desarrollados sobre “felsitas”
intercaladas entre materiales cambricos. El material extraido se trasporta desde las
canteras a Burela para su procesamiento. El producto elaborado (75.000 Tm/afio) se
comercializa tanto en el mercado nacional como en el europeo, empleandose en lozas

y porcelanas y como refractario.

El resto de las explotaciones de caolin existentes en la hoja se encuentran
abandonadas. El feldespato se extrae en dos explotaciones pertenecientes a los
términos municipales de Muras y Barreiros (Lugo), trasladandose el material para su
procesamiento a Viveiro y Foz respectivamente. El producto se destina principalmente

al mercado nacional para su empleo en lozas y porcelanas y en el campo de la ceramica
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para la fabricacion de grés. La produccion conjunta anual alcanza las 77.500 Tm.

* Agricolas

La turba es la Unica sustancia utilizada en el sector de la agricultura, aunque
posiblemente otras rocas (calizas de Candana) podrian ser empleadas como correctores
de suelos. La Unica explotacién activa de turba se sitda en los Montes de Buyo, en el
limite de los términos municipales de Viveiro y O Valadouro. Alcanza una produccion

anual 17.500 de Tm, distribuidas en el mercado nacional como fertilizantes de suelos.

* Fundentes

Existen dos explotaciones en actividad situadas al N de la provincia de La Corufia,
en el denominado Complejo de Cabo Ortegal. En ambos casos se trata de serpentinitas
o peridotitas serpentinizadas con un porcentaje elevado de 6xido de magnesio, utilizadas

como fundente siderometallrgico.

La explotacién de mayor importancia (684.000 Tm) se sitia en Landoi,
perteneciente al término municipal de Ortigueira. El material previamente triturado y
clasificado se exporta, en su mayor parte, a paises europeos a través del puerto de
Carifio. El otro punto de extraccién activo se encuentra en las proximidades de Moeche.
En este caso su comercializacién se centra en el mercado siderdrgico nacional. La
potencialidad de los recursos existentes en los macizos de Limo y Herbeira, situados

en las proximidades de Cabo Ortegal, puede considerarse como muy elevada.

* Otros usos

En este apartado se destaca como la aplicacién mas importante, el empleo del

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N2 1 LA CORUNA® 120



CAPITULO 6. VALORACION MINERO INDUSTRIAL

cuarzo como materia prima para la obtencion de ferrosilicio. Actualmente, la extraccion
de esta sustancia se reduce a la explotacién existente sobre el filén de cuarzo de O
Barqueiro, en ef término municipal de Maién, al NE de la provincia de La Corufia. Su
produccion que alcanza las 216.000 Tm/afio se exporta en su mayor parte, empleando-

se en ferroaleaciones. Los rechazos obtenidos se aprovechan como aridos de trituracion.

La posibilidad de utilizacién del cuarzo filonianio gallego en productos de alto
valor (cuarzo cristal, vidrio o fibra 6ptica) es bajo por el exceso, en general, de hierro,
alimina y otros elementos menores. Sin embargo en alguno de los filones existentes en
la hoja, podrian ser utilizados en el campo de las ferroaleaciones, aunque las reservas
y el transporte al punto de consumo pueden resultar un factor determinante.

Otras aplicaciones de menor importancia son la utilizacién del granito (10.000 Tm)
como mamposterfa, muros, cierre de fincas, etc., el empleo de esquistos en rellenos y

terraplenes, etc.
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7. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES INDUSTRIALES
7.1. ANFIBOLITAS-ECLOGITAS-PERIDOTITAS

Las anfibolitas son rocas metamorficas, de tonos verdes oscuros, constituidas
esencialmente por la asociacion de horblendas con una plagioclasa cdlcica. Son el
resultado de un metamorfismo regional de intensidad media a elevada de rocas igneas
basicas y de rocas sedimentarias, por lo tanto, segin la composicion de la roca
originaria y el grado del metamorfismo, la asociacién mineral6gica fundamental

hornblenda-plagioclasa estd acompafiada por otros minerales.

Las anfibolitas se pueden clasificar en ortoanfibolitas y paranfibolitas, pero esta
distincidn no es siempre sencilla y debe hacerse teniendo en cuenta sus relaciones de

yacimiento con otras rocas metamorficas, ademés de su composicion.

Las anfibolitas tienen textura esquistosa poco manifiesta porque en general, los
minerales micaceos (biotita) no abundan; la esquistosidad se debe a la orientacion

preferencial de los prismas de hornblenda.

En las anfibolitas de grado elevado es frecuente el bandeado constituido por la

alternancia de pequefios niveles esencialmente anfibdlicos con otros de plagioclasas.
Usos
Debido fundamentalmente a su colaboracion, las anfibolitas se usan como roca

de ornamentacion, roca de silleria y revestimientos, se utilizan ademas como aridos de

machaqueo.
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Analisis y ensayos

Para determinar la aptitud de las anfibolitas respecto al empleo a que se destinen,
es necesario conocer un conjunto de propiedades fisicas, quimicas y mecanicas que

pueden evaluarse mediante los ensayos siguientes:

- Andlisis quimico y petrogréfico

- Loseta pulida

- Absorcion y peso especifico

- Resistencia a las heladas

- Resitencia a compresion simple

- Resistencia a la flexion

- Resistencia al desgaste por rozamiento
- Resistencia al choque

- Coeficiente de dilatacion lineal térmica
- Modulo elastico

- Microdureza Knoop

Normativa

No existe una normativa especifica para estas rocas. Ver normas generales para

Rocas Ornamentales y Aridos.
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7.2. ARCILLA COMUN

Se incluye dentro de esta denominacién general aquellos materiales arcillosos
cuyos usos, como consecuencia de su composicion mineraldgica, se dirigen al campo
de la ceramica estructural, alfarerfa y aridos ligeros obtenidos en procesos industriales

de expansion de arcillas.

Son rocas sedimentarias compuestas esencialmente por minerales de la arcilla
(iMita, caolinita, clorita, esmectitas, etc) siendo su composicién mas frecuente de tipo
illitico o illitico-caolinitico. Entre las impurezas que suelen presentar aparecen cuarzo,

carbonatos, 6xidos diversos, feldespatos, materia orgéanica y sulfuros.

Propiedades fisicas

La propiedad méas importante de las arcillas es su plasticidad al ser mezcladas con
agua y la posibilidad de ser moldeadas. Esta propiedad no es exclusiva de las arcillas,
pudiendo producirse también por la presencia de coloides organicos o geles
inorganicos. El valor cuantitativo de la plasticidad en una pasta arcillosa va a depender

de una serie de factores:

- Tamafio de particulas

- Capacidad de cambio de la arcilla

- Naturaleza de los iones adsorbidos

- Cantidad de agua en la pasta

- Naturaleza de los iones contenidos en el agua de amasado

Usos v especificaciones

El principal uso de estos materiales arcillosos se da en el campo de la ceramica

de construccién: Tejas, ladrillos, tubos, baldosas, alfarerfa tradicional, lozas groseras y
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medias, azulejos y gres. No existe normativa oficial sobre las materias primas utilizadas
en la elaboracién de los productos cerdmicos antes citados, primado, en general,

criterios econdmicos.

* Dentro de la ceramica estructural pueden tomarse las siguientes pautas:

- Arcillas de naturaleza illitica o illitica-caolinitica

- Contenidos en esmectitas <10-15% para evitar una excesiva plasticidad y
problemas de contraccién en el secado.

- Arena silicea en proporcién variable: hasta 30-40%, actuando como
desgrasante.

- Ausencia de carbonatos en granos, siendo tolerable la calcita muy fina
(<15%).

- Elementos colorantes:

5-10% de Fe,O, para tonalidades rojizas.
3-10% de TiO, en presencia de Fe,0,: tonalidades amarillentas.
0,5-4% MnO, en presencia de Fe,O,: tonalidades ocres.

El color aparece asimismo afectado por otros factores tales como:

- Temperatura de coccién

- Grado de vitrificacion

- Contenido en Al,O,, CaO y MgO

- Composicion de los gases liberados durante la coccién

- Impurezas no deseables:

-80,Ca . .. < 4%
-NaCl . e < 1,5%
-Na,SO, ... < 0,4%
-M@ S0, L. < 1%
* El uso de estas arcillas en lozas queda restringido a las lozas de baja calidad

(lozas groseras y medias), requiriéndose arcillas semirefractarias con relaciones
de contenido caolin otras arcillas, altas. Para gres se utilizan arcillas ilito-caolini-
ticas (1/1) con contenidos en Fe,0, <15%. El objetivo en este sector es obtener
pastas cerdmicas capaces de obtener impermeabilidad por coccion sin necesidad

de esmaltes o cubiertas vidriadas, asl como alta resistencia al ataque por &cidos.
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7.3. ARENAS Y GRAVAS
Se incluyen en este grupo aquellas rocas detriticas no consolidadas que por su
granulometrfa, independientemente de su naturaleza litologica, pueden ser clasificadas

como arenas O gravas.

Son los aridos naturales por excelencia, que se extraen de terrazas fluviales,

lechos de rios y rafas, mediante medios mecanicos convencionales.

La denominacion por tamafios més usual es la siguiente:

SMOITO . e > .. 100 mm
-Gravagruesa . .. ... .iae . 5 . a...... 100 mm
-Gravamedia ................. 40 . a ...... 60 mm
-Gravamenuda ................ 30 . a ...... 50 mm
-Gravillagruesa . .. ............. 20 . a ...... 40 mm
-Gravilamedia ................ 15 . a ...... 30 mm
-Gravilamenuda ............... 16§ . a ...... 25 mm
-@Garbancillo .................. 7..a...... 15 mm
-Arenagruesa . .............nn 2..8 ....... 5 mm
-Arenamedia ................. 05. a ....... 2 mm
-Arenafina ................... 01. a ...... 0,5 mm
-Fileropolvo ................. 0005a ..... 0,08 mm

Para mayor informacién sobre ensayos, usos y especificaciones se remite al

apartado 5.2 (aridos).
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7.4. BARITA

La baritina, también llamada espato pesado, es conocida a nivel industrial como

barita. Sus depositos comerciales son, fundamentalmente:

- Venas y relleno de cavidades, precipitados a partir de soluciones hidrotermales
de baja temperatura.
- Depésitos residuales, por meteorizacion de depdsitos preexistentes.

- Dep6sitos estratiformes, en los que la baritina se presenta masiva, como cemento.

La baritina suele aparecer asociada con cuarzo, silex, jasperoides, calcita,
dolomia, siderita, sulfuros metdlicos, etc. y se presenta asimismo como ganga en
muchas paragénesis. La baritina puede presentar sustituciones isomérficas de Sr.

fundamentalmente.

BaO Co, So, Dureza | Densidad

Barita 65,7 — 343 3-3,5 4346

Las propiedades que confieren a las baritas interés industrial son:

- Alto peso especffico

- Dureza Baja

- Inercia quimica
“~Brillo y blacura

- Absorcion de radiaciones

Usos vy especificaciones

Los usos de las baritas, de modo general, pueden agruparse en cinco categorias:
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* Como agente pesado en lodos de perforacion (uso principal):

¢
% Peso % Sol.en
BaSO, Especifico Granulometria agua
>g92 >4,2 45-75¢ <0,02

* Pintura. La barita es una materia prima importante en la manufactura del litop6n,

pigmento blanco resultante de la mezcla de sulfuro de cinc y sulfato de bario. Es

utilizado asimismo como extendedor en pinturas y barnices.

s

R T
.¢ |BaSO,| Especif.] Fe,0,| SiO, | Volatles | Solubles pH | Aceite| Granulometriy
A Humedad| en agua
Blanco fijo |97 4,3-4,48| <0,2 <1 <05 0205 68} 1530 | Grdol01
Baritina 94 4,345 | <0,05{ <20 <05 <0,2 68 | 6-12 0,1-40¢

* Industria_quimica

Es el segundo sector consumidor de baritas, siendo utilizadas en la produccion

de blano fijo (sulfato de bario precipitado), cloruro de bario, carbonato de bario, nitrato

de bario, hidréxido de bario, cromato de bario, etc.

Para la manufactura de estos compuestos, el punto de partida es el sulfuro de

bario (ceniza negra), BaS, obtenido de la reduccion de baritas de alta pureza.

Las especificaciones generales son:

% % % %
BaSO, Fe,0, | SrSo, Granulometria
>94 <1 <1 Trazas {0,84-4,7 mm
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* Vidrio

La barita se emplea en la fabricacion del vidrio con un consumo aproximado de

6-10 Kg por Tm de vidrio.

% % % % %
BaSO, | Fe,O, TiO, ALO, SiO,
96-98 <0,1-0,2| Trazas| <0,15} <15

Las rigidas especificaciones sobre pureza hace que los fabricantes prefieran el uso

de sulfato de bario precipitado.

* Otras Industrias

- Como carga en la industria del caucho: % BaSO,>99%. Ausencia de cobre y

manganeso

- En la fabricacién de hormigones especiales
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7.5. CALIZA

Las calizas son rocas sedimentarias de origen quimico, detritico y organégeno, con mas

del 95% de carbono célcico, generalmente en forma de calcita (CO,Ca).

Usos y especificaciones

Poseen un amplisimo mercado, teniendo una importante demanda en las mas variadas
aplicaciones industriales. Por lo general los factores que condicionan su aplicacién, no son sélo
los de calidad, sino que tienen gran importancia los de orden econémico. Debido a la abundancia
de materiales sustitutivos y a la capacidad de adaptacion de muchos procesos industriales a las
caracteristicas de la materia prima disponible, las calizas se encuentran a menudo en competencia

con otros productos.

Del mismo modo en muchas ocasiones se prefiere una caliza de peor calidad que la
teéricamente aconsejable para el proceso debido a que la relacién calidad/precio puede liegar

a justificar tal eleccion.

La demanda, asimismo, se ve fuertemente condicionada por la influencia del transporte, que
limita enormemente la distancia a donde pueden llegar estos materiales, salvo en casos muy

determinados de calidad muy especial.

Las calizas se utilizan en un gran namero de sectores y aplicaciones industriales, aunque
los sectores de la construccién y aglomerantes se reparten un 58,2% y un 38,6% respectivamente
del tonelaje total extraido en Espafa. Debido a este gran niimero de procesos industriales en que
entran a formar parte las especificaciones son muy diversas, basandose en sus cualidades

quimicas o fisicas segun el uso al que se destinen.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N2 1 LA CORUNA® 132



CAPITULO 7. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES INDUSTRIALES

* Construccion

Las dos formas esenciales de utilizacién de la Caliza en construccién son los aridos de

trituracién y la piedra tallada y pulida para ornamentacion o sillerfa.

Como roca ornamental, comercialmente se asimila al marmol, por lo cual ha de cumplir

todas las especificaciones exigidas a este material, siendo su campo de utilizacion el mismo.

Respecto a su uso como material triturado, ademas de la solidez, son importantes la
resistencia a la abrasion, la dureza y la estabilidad quimica, asfi como la absorcion de agua, el

peso especifico y la granulometria.
En cuanto a las especificaciones se refieren fundamentalmente a la presencia de sustancias
perjudicales, como pueden ser los terrones de arcilla, yesos, piritas y rocas friables o porosas en

€XCeso.

* Fabricacién de cemento

En la industria cementera se denominan calizas a aquellas rocas carbonatadas cuya riqueza

en carbonato célcico supera el 75-85%.
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7.6. CAOLIN

Los caolines son rocas caracterizadas por un significativo contenido de minerales de la

familia de las Kanditas:

-Caolinita, nacrita y dickita

-Haloisita y metahaloisita

La caolinita, caolinita + haloisita y haloisita son los principales componentes de los
: depobsitos comerciales, a los que acompaian cantidades variables de cuarzo, feldespatos, micas,
otras arcillas, alunita, éxidos de hierro y titanio, etc. Los yacimientos, a grandes rasgos, pueden

ser de dos tipos:

- Primarios, desarrollados "in situ" mediante meteorizacién en clima tropical himedo, por
alteracién hidrotermal o por accion de solfataras. Las principales rocas que al caolinizarse
pueden proporcionar concentraciones explotables son: Rocas graniticas s.l., rocas
metamdrficas gneisicas, rocas volcanicas Acidas, areniscas grauvaquicas y arcésicas y

pizarras sericiticas.

- Secundarios, en los que el material original ha sufrido un proceso de transporte y posterior
sedimentacién. En este grupo se incluyen los caolines sedimentarios s.s., arenas

caoliniferas, "ball clays", "fireclays” y "flintclays".
El término "ball clay” alude a arcillas caolinfferas muy plasticas, faciimente dispersables en
agua y color blanco en coccibn, si bien su color natural es oscuro. Presentan un buen

maodulo de ruptura.

El término “fireclay” presenta distintas acepciones. La mas amplia incluye en este grupo a
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las arcillas de coccién no blanca y fusién superior a 1.520°C.
Los "flint clays" o caolines pétreos son arcillas duras, masivas, no plasticas y con fractura
concoidea. Estan constituidas por caolinita muy pura y cristalizada en tamaiios de particula

extremadamente finos. Son arcillas refractarias de alto grado.

Composicién y propiedades

La caolinita es un silicato aluminico hidratado, de férmula 2Si0O, . AlLQ, . 2H,0

Sio, ALQ, H,0

46,5 39,5 14

La distribucién y forma de las particulas en apilamientos de placas microscopicas
pseudo hexagonales de la caolinita, son algunas de las caracteristicas que controlan sus
propiedades reoldgicas. La estructura cristalina es resistente al ataque quimico por lo

que se convierte en una carga blanca de alto interés industrial.

Otras propiedades de interés son:

- Blancura, afectada por la presencia de 6xidos.
- No toxicidad

- Tamafio de particulas <63 u.

- Superficie especffica

- Poder cubriente

- Refractariedad

- Poder absorbente y adherente

Explotacion y procesado

La mayor parte de los depésitos de Caolin se encuentran cerca de la superficie,
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por lo que su extraccién se realiza a cielo abierto, con medios mecénicos convenciona-
les, si bien en algunos casos se utilizan métodos hidraulicos removiendo el material con

chorros de agua y extrayendo la suspension por bombeo.

En explotaciones subterrdneas la extraccion suele realizarse por el método de
camaras y pilares. Aunque el caolin natural puede ser utilizado directamente
(refractarios), el caolin comercial de alta calidad se obtiene por via himeda con los

siguientes pasos habituales:

- Dispersion

- Eliminacién de la fraccion gruesa (>44 u)

- Separacion por fracciones por centrifugacion

- Deslaminacion de las fracciones gruesas y posterior fraccionamiento por

centrifugacion

- Tratamiento quimico para aumentar blancura

- Filtracién (eliminacion de agua y sales solubles) hasta conseguir una
concentracion del 60% en soélidos.

- Secado y pulverizado, o formacién de barbotinas de alta concentracion en caolin
(70% en soblidos) o calcinacion

- Envasado

Usos y especificaciones

Se utiliza este material en numerosos procesos industriales, siendo los principales

los siguientes:

N

- Fabricaccion de papel, como cargas
- Ceramica fina y refractarios

- Industria del Caucho

- Plasticos

- Cargas en pinturas

- Cementos blancos

Algunas especificaciones mas utilizadas en estos sectores son:
Cargas en Papel

* Indice de blancura
* Granulometria, un 50% minimo menor de 2 micras
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Ceramica
* Indice de blancura mayor del 80%
* Porcentaje de Fe,O, + TiO, menor del 1% en porcelana

* Porcentaje de Fe,O, + TiO, menor del 3% en gres

Industria del caucho

* Porcentaje de volatiles del 2% maximo
Porcentaje de materias solubles del 3% maximo
Pérdida al fuego 6-14%
Porcentaje de Cu de 0,005% maximo
Porcentaje de Mn de 0,05% méximo

inturas
Porcentaje de volatiles del 2% maximo
Porcentaje de material solubles del 0,5% méaximo
Pérdida al fuego 10-14%

* ¥ XD O * * ¥

Cargas blancas

* Indice de blancura mayor del 85%

* Viscosidad Brookfield 600 cp

* Granulometria 75% minimo menor de 2 micras

Los ensayos mas comunes son los siguientes:

- Andlisis qufmico y difraccién de R-X sobre muestra total, fraccion <64 u, <20 u,
<2 U

- Granulometria

- Abrasividad

- Blancura y amarilleamiento

- Viscosidad Brookfield

- Poder defloculante

- Velocidad de formacién de espesor

- Resistencia mecanica en seco y cocido

- Absorcion de agua

- Contraccion

Normativa
No existe ningdn tipo de normativa en nuestro pais referente al caolin.
Un caolin tipo, producido por Caosil, utilizado en la fabricacion de papel, presenta

las siguientes caracteristicas:

Granulometria

> B3I MICIAS . . . .. e 0,057%
> IO MICIAS . . . .. e 13%
C2MICTAS . oottt e 53%
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Analisis mineralégico

Caolin . ... . e 93%
CUAIZO . .. ot e 5%
MICA ...t e 2%

Propiedades de aplicacién

Abrasion . ....... ... 10,3 mg
Blancura . .......... . . . . ... e e 97,9%
Brillo ... . e e 91,1%

Caolin ceramico

Andlisis mineraldgico

Caolin . ... e 87%
CUAIZO . .ot e e 9%
MICa .. e e e 4%

Propiedades de aplicacién

Blancura después de cocciéna 1180°C ............ 92,5%

ADSOrCION . ... e 22,8%

CoNtraCCion . . ... ot e e e 3,7%
Granulometrfa

> B3 MICIAS . o ittt e e e 1,2%

>10micras . . ................... e 24%

<2micras . ... e e 44%

Para mayor informacién ver apartados lozas y porcelanas, refractarios y cargas.
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7.7. CUARCITA Y ARENISCA

Las cuarcitas son rocas metamorficas, formadas casi exclusivamente por cuarzo.
Derivan habitualmente del metamorfismo sobre areniscas y en menos ocasiones tienen
un origen metasomatico. Existe una total gradacion entre areniscas y cuarcitas, funcion

del grado de metamorfismo surtido.

- La cuarcita es considerada como un abrasivo siliceo natural de grado intermedio,
siendo utilizada en muelas abrasivas, molinos de bolas, etc.

- Como éarido natural o arido de machaqueo.

- La cuarcita es utilizada asfmismo en manufactura de refractarios de sflice y
metalurgia.

- Las areniscas son utilizadas fundamentalmente como abrasivos y como roca de
construccion.

Ensayos:

- Petrografia

- Andlisis quimicos

- Ensayos para aridos y refractarios.
Normativa:

Ver normativa general para aridos, refractarios, abrasivos y rocas de construccion.
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7.8. CUARZO

El cuarzo, SiO,, es el mas abundante de todos los minerales en la naturaleza y

aparece ampliamiente distribuido como constituyente de numerosas rocas igneas,

metamorficas, sedimentarias, masivo, en diques y filones. cristalizado, etc.

Existe una gran variedad de formas del cuarzo:

* Variedades cristalinas: cristal de roca, amatista, cuarzo rosado, cuarzo ahumado,

cuarzo citrino, cuarzo lechoso, ojo de gato, cuarzo rutilado, venturina, ...
* Variedades criptocristalinas:
- Fibrosas: Calcedonia, cornalina, 4gata, onice, heliotropo,etc.

- Granulares: Silex y pedernal, jaspe, etc.

Composicién y propiedades

Peso Indice de
Si ¢ Dureza Esp. Refraccion
46,7 53,3 7 2,65 1,541 53}

Entre todos los minerales, el cuarzo es el mas préximo a un compuesto quimico
puro, presentado propiedades fisicas constantes. El cuarzo, también conocido como e-
Cuarzo o cuarzo bajo, es uno de los seis polimorfos conocidos de silice, estable por
debajo de 573°C. Entre las propiedades mas interesantes del cuarzo figuran la

piroelectricidad y piezoelectricidad.
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Usos

La mayor parte del cuarzo consumido en la industria del vidrio procede de
depositos sedimentarios (arenas, gravas, areniscas,etc) asf como de cuarcitas y son

descritos por separado.

- El cuarzo masivo, procedente de depdésitos pegmatiticos, venas, etc. cumple los
requisitos de pureza para ser utilizado en manufactura de vidrios especiales, vidrio
en general y es asimismo utilizado para productos refractarios, preocesos

metallirgicos. (Manufactura de silicio metalico, ferroaleaciones, etc).

- Los cristales de cuarzo de alta calidad son utilizados en electrénica (osciladores
piezoeléctricos, etc.). Deben estar libres de defectos estructurales, maclas,
impurezas o inclusiones. El uso de cristales naturales ha sido crecientemente
suplantado por cuarzo sintético. En Optica es utilizado en lentes para microscépios
petrograficos, espectroscopia, etc.

- Las variedades cristal de roca (incoloro), amatista (purpura-violeta), ahumado
(pardo-oscuro a negro), rosado, critrino (amarillo), venturina (cuarzo con escamas
de oligisto o mica), son utilizadas como gema. En general las variedades
criptocristalinas y especialmente el 4gata son apreciadas como minerales
ornamentales. Las diferentes variedades de cuarzo son utilizadas como abrasivos

de grado intermedio.

Ensayos

- Andlisis quimico y mineraldgico
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7.9. ESQUISTOS

Bajo el término “esquisto” se engloba un conjunto muy variado de rocas en cuanto
a su composicién mineral6gica, cuyo denominador comin lo constituye el hecho de
tratarse de rocas formadas por metamorfismo regional de distinto grado, muy
esquistosas, por lo general con lineacion y en ellas los granos son lo suficientemente
grandes para permitir la identificacion macroscépica de los minerales componentes. El

bandeado por segregacion es, en general, prominente.
Usos

Tanto su composicién mineralégica y quimica como la laminacion que ofrecen,
que permite su disgregacion en placas, marcan las variadas aplicaciones de estos
minerales. Asl, se utilizan en la industria de la construccién como roca de silleria y
revestimiento, generaimente de caracter rustico; en la industria del cemento y derivados;

en ladrilleria y como aislante.

En el campo de los aridos pueden utilizarse como aridos de compactacion previo

estudio de sus propiedades (forma, tamafio de particulas, alterabilidad, etc.).

Andlisis y ensayos

- Estudio petrogréfico
- Andlisis mineralégico
- Andlisis quimico

Normativa

Ver normas para Rocas ornamentales y aridos.
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7.10. FELDESPATO

Se conoce como feldespato un amplio grupo de alumino-silicatos de Sodio,

Potasio y Calcio, pero generalizando se distinguen tres tipos fundamentales:

- Feldespato Potésico, con férmula quimica general SiO,.K,.Al,O, y cuyos términos

mas representativos son la Ortosa y la Microclina.

- Feldespato Sédico, de férmula SiO,.Na,0.AL,O, sienddo fa Albita la mas

representativa.

- Feldespato Célcico, de férmula 2Si0O,.Ca0.Al,O,, cuyo representante es la Anortita,
aunque en realidad estos dos Ultimos, que forman el grupo de las Plagioclasas,
constituyen una serie isomorfa cuyos términos extremos son los citados, con

términos intermedios como la Oligoclasa, Andesina, Labradorita y Bytownita.

Los tipos mas utilizados son los feldespatos ricos en potasio, asl como las
mezclas de estos y los sédicos, mientras que las plagioclasas son muy poco utilizadas.
Las fuentes basicas de aporte de feldespatos son las pegmatitas, arenas feldespéticas

y granitos y otras rocas igneas.

Existe un buen numero de sistemas de tratamiento del material, extraido
generalmente a cielo abierto con métodos tradicionales, que van desde la simple
selecciéon manual, pasando por los sistemas tradicionales de molido, clasificacion y
lavado, hasta los métodos de separacién gravimétrica, magnética, electrostatica y con
la aplicaccién de técnicas de flotacién. La mezcla de todos estos procesos conduce a
la instalacion de un sistema, mas o menos sofisticado que incluye el enriquecimiento y

la depuracion del producto final.
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Usos y especificaciones.

Se utilizan principalmente en la fabricacién de vidrio, (como fuente de Al,O,, k,O
y Na,0) y en la elaboracién de productos ceramicos mexclados con otros materiales,

aunque también se usa en la fabricacion de abrasivos y detergentes.

Para la industria del vidrio las principales especificaciones que debe cumplir el

material son:

- Contenido en Fe, O, menor de 1% en vidrio de color menor de 0,3% en vidrio blanco.
- Que no contenga particulas refractarias o colorantes.
- Un contenido en Al,O, minimo de 15-16%.

Para mayor informacidn ver apartado vidrio.

En la elaboraccién de productos ceramicos se requiere en general:

- Tamafio de grano menor o igual a 80 micras.
- Contenido de Fe,O, menor de 0,3% en general y menor de 0,1% en variedades
especiales.
- Color uniforme en el material fundido, prefeerentemente blanco.
- El porcentaje de ALL,O, puede estar entre el 10-15%.

Ensayos

Los ensayos preliminares mas utilizados son los siguientes:

- Estudio petrografico sobre lamina delgada.
- Andlisis quimico completo.

- Pérdida al fuego.

- Prueba de fusién.
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Existen una serie de propuesta de normativas para regular los ensayos de las

propiedades fisicas. Son los siguientes:

Humedad ....... ... ... ... . ... . . . ... APNE 22212
Andlsis quimicocompleto . ............ ... ... .. ...... APNE 22.213
Andlisis granulométrico . ... ........... ... ... APNE22.214
Fusibiidad alaTdetrabajo .......................... APME 22.215
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7.11. GABRO

Los gabros son rocas intrusivas basicas consttituidas esencialmente por
plagioclasas y piroxenos. Si el piroxeno fundamental es monoclinico, la roca se

denomina gabro y si predomina el piroxeno rémbico, norita.

Su coloracién oscura y su estructura granular holocristalina analoga a la de los
granitos hacen que comercialmente se les considere en el grupo de los granitos

(granitos negros y oscuros).

Propiedades y usos.

Como se decfa, los gabros son rocas de coloracién oscura, estructura granular,
con peso especifico comprendido entre 2,8 y 3,1 t/m’. Su resistencia a comprension
simple puede variar ampliamente; se puede considerar el intervalo 460-4700 Kp/m®. Su

conductividad térmica varia entre 475 x 10° y 720 x 10° cal/s/cm.

Sus aplicaciones se centran en el campo de las rocas de construcciéon y en el de
los aridos, fundamentalmente. Como piedra en bloque puede utilizarse en estructuras
de construcciones, revestimientos interiores o exteriores, peldafos y pavimentos,
bordillos, adoquines, monumentos, etc. El material fragmentado se utiliza como arido

(hormigones. agregados, asfalticos, firmes de carreteras), basalto, escolleras, rellenos.

Andlisis y ensayos.

Para evaluar las propiedades fisicomecénicas de los gabros segin el destino

comercial a que pretenda dedicarse se recurre a los siguientes andlisis y ensayos:
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Roca de Construccion (Revestimientos, pavimentos, sillerfa)

- Estudio petrografico

- Loseta pulida

- Absorcién y peso especffico

- Resistencia a compresion simple

- Resistencia a las heladas

- Resistencia al desgaste por rozamiento
- Resistencia a la flexion

- Médulo elastico

- Microdureza Knoop

- Alterabilidad. Choque térmico

- Alterabilidad en atmédsfera contaminante

e .
Aridos para hormigén

- Granulometria

- Sustancias reaccionantes

- Estabilidad al sulfato magnésico

- Compuestos de azufre

- Absorcién de agua y peso especifico
- Ensayo Los Angeles

- Coeficiente de forma

- Equivalente de arena

- Particulas blandas

Aridos para aglomerados asfélticos

- Ensayo Los Angeles

- Adhesividad al betn

- Pulimento acelerado

- Absorcién de agua y peso especifico
- Estabilidad al sulfato magnésico

Normativa

Ver normativas generales en apartados de rocas ornamentales y aridos.
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7.12. GNEIS

Son rocas producidas por metamorfismo regional de grado elevado, constituidas

esencialmente por cuarzo y feldespatos con cantidades menores de micas y minerales

ferromagnésicos; su esquistosidad es dicontinua y muy mal definida.
En ellos es caracteristica la separacion de los componentes sialicos (cuarzo y
feldespatos) de los ferromagnéticos (biotita, piroxenos y anfiboles), en pequeiios niveles

lenticulares de color alterno claro y oscuro, paralelos a la esquistosidad de ia roca.

Propiedades y usos

Los gneis presentan fisibilidad irregular, segun superficies mas separadas que los
esquistos. Su peso especffico oscila entre 2,5 y 2,7 T/m?; su resistencia a la compresién
simple pued'e variar entre, aproximadamente 800 y 3300 Kp/cm? y su conductibilidad

térmica es del orden de 400 x 10° cal/s/cm.
La utilizacién industrial de los gneises se efectia fundamentalmente en el campo
de las rocas de construccion (roca ornamental, roca de silleria, revestimientos) y en el

de los aridos (hormigén, carreteras, basalto).

Andlisis y ensayos

Los andlisis y ensayos a realizar segun el uso que se pretenda dar al gneis, son
andlogos a los enumerados anteriormente para otras rocas industriales. Como roca de

construccién cabe considerar los siguientes:

Estudio petrografico

Loseta pulida

Resistencia a compresion simple
Absorcion y peso especifico
Resistencia a las heladas
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- Resistencia al desgaste por rozamiento
- Resistencia a la flexion

- Mddulo elastico

- Microdureza Knoop

- Alterabilidad. Choque térmico

- Alterabilidad en atmosfera contaminante

Los ensayos indicados son los que se aplican a granitos ornamentales pero
pueden razonablemente aplicarse a los gneis ornamentales. Para su utilizacién como

arido de machaqueo se consideran los siguientes ensayos:

Aridos para_hormigdn

- Granulometria

- Sustancias reaccionantes

- Estabilidad al sulfato magnésico

- Compuesto de azufre

- Absorcion de agua y peso especifico
- Ensayo Los Angeles

- Coeficiente de forma

- Equivalente en arena

- Particulas blandas

Aridos para aglomerados asfalticos

Ensayo Los Angeles

Adhesividad al bettn

- Pulimento acelerado

Absorcion de agua y peso especifico
Estabilidad al sulfato magnésico

Normativas

Ver normativas generales para rocas ornamentales y aridos.
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7.13. GRANITOS

Los granitos, en sentido amplio, constituyen una familia de rocas igneas intrusivas
formadas, fundamentalmente, por feldespatos alcalinos y cuarzo. No obstante, la
denominacion comercial de granito, en particular el granito ornamental, abarca un
conjunto de rocas mucho mas extenso. Asf, la norma UNE-22-170-85 engloba bajo la
denominacion de granito “el conjunto de rocas igneas compuestas por diversos
minerales, que se explotan generalmente en forma de bloques de naturaleza coherente
y se utilizan en la construccidén para decoracion, es decir, se aprovechan sus cualidades
estéticas una vez elaboradas con procedimientos tales como aserrado, pulido, labrado,

esculpido, etc."

Bajo el punto de vista comercial, los granitos ornamentales puede dividirse en dos

grandes grupos, en funcion de la proporcién de minerales maficos o félsicos presentes:

- Granitos claros (granitos, ademellitas, granodioritas, sienitas).

- Granitos oscuros (gabros, dioritas, incluso rocas volcanicas).

Usos

Las aplicaciones del granito se encuentran en el campo de las rocas de
construccion puede utilizarse en revestimientos, interiores 0 exteriores, peldanos,
pavimentos, sillares, bordillos, adoquines, monumentos, etc. El granito fragmentado se
utiliza como arido (hormigones, agregaddos asfalticos, finos de carreteras), balasto,

escolleras, rellenos.
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Andlisis y ensayos

Los ensayos a realizar en estas rocas dependen del destino comercial que se
pretenda darles; segin se utilicen en el campo de las rocas ormamentales o de
construccion o en el de los &ridos se tiene, Roca de construccién (revestimientos,

pavimentos, silleria):

- Estudio petrografico
- Loseta pulida
- Absorcién y peso especffico
.~ Resistencia a compresién simple
. " - Resistencia a las heladas
- Resistencia al desgaste por rozamiento
- Resistencia a la flexién
- Médulo elastico
- Microdureza Knoop
- Alterabilidad. Choque térmico
- Alterabilidad en atmosfera contaminante

El resultado de estos ensayos permite determinar el comportamiento de cada
material, por lo que sus caracteristicas indican su aplicacion 6ptima. La importancia de

los ensayos mas relevantes segin la aplicacién de que se trate se indica en el cuadro

siguientes:
' A B |C|D E
M. volamical | RN
Absorcion 1 Pl | Pi Pl
R.Compres. | | PlLj I Pl |
R.Flexitn i Pl | | |
R.Choque | P! Pl | M| PI |
R.Heladas Ml Pi Mi | Pl Mi
R.Desgaste | Pl Pl | Ml | PI !
A . ... Resvestimientos exteriores C..... Pavimentos exteriores
B . ... Revestimientos interiores D..... Pavimentos interiores
Ml ... Muy importante Pl . ... Poco importante

... Importante
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Aridos para_hormigén

- Granulometria

- Sustancias reaccionantes

- Estabilidad al sulfato magnésico

- Compuestos de azufre

- Absorcién de agua y peso especifico
- Ensayo Los Angeles

- Coeficiente de forma

- Equivalente en arena

- Particulas blandas

Aridos para aglomerados asfalticos

- Ensayo Los Angeles

- Adhesividad al bet(n

- Pulimento acelerado

- Absorcion de agua y peso especifico
- Estabilidad al sulfato magnésico

Normativa

Ver normativas ver apartados rocas ornamentales y aridos.
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CAPITULO 7. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES INDUSTRIALES

7.14. OXIDOS DE HIERRO (OCRES Y OTROS)

En este conjunto se incluyen minerales constituidos por 6xidos de hierro de los
que se consideran aplicaciones industriales no metallrgicas, que si bien en porcentaje
respecto a la utilizacion metaltrgica suponen valores reducidos (del orden del 1%), en
valores absolutos alcanzan cifras notables, del orden de 4 a 5 millones de toneladas/afo
en todo el mundo. Estos minerales son la hematites (Fe,O,), magnetita (Fe,O,), goethita

(Fe,O, . H,O) y limonita (2Fe, 0, . 3H,0).

Usos vy aplicaciones

Tradicionalmente, las aplicaciones principales de los 6xidos de hierro en el campo
de los minerales industriales han sido la purificacién del gas de hulla y fundiciones de
no férreos. Estas aplicaciones han quedado ya obsoletas y se utilizan en el lavado de

carbén, cementos, aditivos de alta densidad y pigmentos.

Se ha utilizado magnetita en la preparacién de fiuidos de alta densidad a aplicar
en procesos de separacion de minerales, como consecuencia de su elevado peso
especifico (5-2,2) y sus propiedades magnéticas que facilitan su recuperacion en

separadores magnéticos:ademas, es relativamente dura y quimicamente estable.

También se utilizan éxidos de hierro como aditivo en cementos, para activar la
formacion de silicatos célcicos y en la fabricacion de variedades especiales de cementos
sulforresistentes. La demanda en este campo depende de las caracteristicas de las
materias primas locales. Asimismo se utilizan 6xidos de hierro como aditivos del

hormigén para oleoductos y gasoductos marinos.
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Aunque los 6xidos de hierro naturales utilizados como pigmentos han sido
ampliamente desplazados por los sintéticos, siguen localmente utilizandose en este
campo. Proceden de la alteracion de los minerales antes sefalados. En el aspecto
comercial se distinguen tres categorias: ocres (rojo y amarillo), siena (naranja oscuro)
y oscuros (marron oscuro). El color depende del tipo y la cantidad del 6xido de hierro

presente.

En general, la hematites es responsable de los rojos oscuros, la limonita de los

amarillos y la magnetita de los oscuros (marrones y negros). Una propiedad importante

de los 6xidos de hierro para su uso en pinturas es el poder de absorcién de aceite, que
depende en gran medida de la forma de las particulas: la naturaleza acicular de los
o6xidos amarillos les proporciona mayor poder de absorcion que el de los rojos, que son

esféricos.

Normativa

UNE-48-193-63 Pigmentos. Oxido de hierro amarillo.

Ver normativas generales sobre pigmentos.
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CAPITULO 7. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES INDUSTRIALES

7.15. PIZARRAS

Comercialmente, el término pizarra designa una roca microcristalina que se origina
por metamorfismo regional, de baja temperatura y presién media o alta, cuya principal
caracteristica es la fisibilidad, es decir, la propiedad de exfoliarse con facilidad
paralelamente a una orientacién plana. la composicion mineraldgica cuenta con sericita,
clorita y cuarzo como minerales fundamentales, en tanto que los accesorios y

secundarios pueden ser multiples (rutilo, pirita, plagioclasas, turmalina, etc.).

Las propiedades esenciales de las pizarras, que condicionan sus usos son:
fisilidad, finura de grano, baja porosidad, dureza, inalterabilidad, etc. La explotacion de
los yacimientos de pizarra suele efectuarse a cielo abierto, aunque en los Ultimos afos

se han iniciado labores subterraneas.

En cantera se arrancan grandes bloques o rachones, que se transportan al taller
para ser elaborados. En éste se cortan en blogques menores, de 10s que se obtienen por
exfoliacién las placas que luego son recortadas a tamafos y formas comerciales. Este

es el proceso habitual seguido en la utilizacién de la pizarra para cubiertas.

Usos y aplicaciones

La utilizacion de las pizarras se realiza en tres formas:

- Bloques: Se fabrican con ellos tejas, baldosa, mesas de jardin, mesas de billar,
peldafios, etc.

- Grava: Se utiliza para la fabricacién de telas aislantes e impermeables, piedras
artificiales (terrazos), aridos ligeros para hormigén, etc.

- Polvo: Se puede utilizar como material de relleno en distintos campos (gomas,

plasticos, pinturas, aislantes, etc.)
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Andlisis y ensayos

Respecto a los estudios y ensayos a realizar con las pizarras a utilizar en la
industria de la construccion puede distinguirse entre determinaciones a efectuar sobre
el yacimiento y ensayos con material elaborado. Entre los primeros cabe considerar
estudio petrogréfico y grado de fisilidad. Para determinar las propiedades fisicomecani-
cas de las pizarras para cubiertas elaboradas es necesario efectuar los siguientes
ensayos:

- Peso especffico aparente y absorcién de agua
: - Resistencia a las heladas

| - Resistencia a los cambios térmicos
‘ - Resitencia a los acidos

- Contenido de carbonatos
- Resistencia a la flexiéon

Las pizarras destinadas a solados u otros usos pueden someterse a los siguientes
ensayos:

- Resistencia a la compresion

- Resistencia al desgaste por rozamiento

- Resistencia al choque

Las pizarras para cubiertas deben cumplir unas especificaciones que se recogen

en la Norma UNE 22-201. El cuadro siguiente refleja la importancia de los principales

ensayos de caracterizacion de la pizarra en funcién de la utilizacién a que se destine.

UTIUZACION 1 2 3 4 5 6 7 8

Piz. cubiertas kxk k% * %% rkx *kk

% * kEx * * *kk *k *k

Losas exteriores
Losas pav. int.
*® * xxk * % * %k

Placas revest. ext.

Placas revest. int.

aa] * *x ARk

Bloques muros, etc

Fuente: |.T.G.E. Plzarras de Espada.

1:Absorcion de agua. 2: Reslistencia a las heladas. 3: Resistencla a los cambios térmicos.

4:Reslstencla a los acidos. 5: Resistencla mecénica a la flexion. 6: Resistencla mecéanica a
la compresi6n. 7: Resistencia al desgaste por rozamiento. 8: Resistencla al choque. *: Poco
importante. **: Importante. ***: Muy importante.
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CAPITULO 7. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES INDUSTRIALES

Especificaciones

Como se indicaba anteriormente, las pizarras para cubiertas, aplicacién de mayor
interés de estas rocas, deben cumplir unas especificaciones que se recogen en la Norma

UNE 22-201.
Puede distinguirse entre especificaciones de tipo general y comercial y otras
relativas a las propiedades fisicas, que se determinan mediante los ensayos antes

citados:

Origen y composicién

*Las pizarras de una misma partida procederan del mismo yacimiento salvo que

expresamente se hayan aceptado otros términos.

* Las pizarras no tendran contenido en materia carbonosa y/o arcilla superior al 1%, ni

carbonatos en proporcién superior al 10%.

Dimensiones y curvatura

* Los fabricantes indicaran las dimensiones y tolerancias admisibles en cada tipo de
productos.

* En ningln caso las placas presentaran espesores de * 50% del "espesor nominal®
correspondiente a su partida.

* Las placas de pizarra no tendran una curvatura superior al 1,5%.

(Las pizarras con mayor curvatura pueden ser elementos para aplicaciones especiales).
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Color y aspecto externo

* Las pizarras de una misma partida tendran un color uniforme, aunque pueden admitirse
ligeras variaciones en los tonos propios del material.

* Ng“uy)resentarén nudos que sobresalgan mas de la mitad del espesor de las placas.

* Las huellas o estrfas no podran tener una profundidad superior a la mitad del espesor
de las placas.

*Las placas de pizarras no presentaran imperfecciones ni roturas que manifiestamente
dafien su solidez.

* Las pizarras no deberan mostrar defectos achacables allabrado (bordes mal cortados,

rotura de esquinas, exfoliacion defectuosa, etc.)
Inclusiones
* Las inclusiones de minerales metélicos (en granos agregados o bandas) en ningtn
caso atravesaran las placas.
*Se conocerd la composicién mineraldgica de las inclusiones observables en la

superficie de las placas.

Caracteristicas fisicas y alterabilidad

* El peso de las placas no mostrara variaciones superiores al 10% respecto del "peso
nominal* que le corresponda a la partida.

* El peso especifico aparente no sera inferior a 2,6 gr/cm® (UNE 22-191).

* Las placas de pizarra no tendran un grado de absorcién de agua superior al 3% (UNE
22-195).

* Las pizarras secas y sin haber sufrido ningin proceso de alteraciéon no podran tener

un médulo de rotura a flexién inferior a 290 Kg/cm® (UNE 22-195).
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* Las pizarras embebidas en agua no mostraran alteracciones visibles apreciables ni un
moédulo de rotura inferior en un 20% respecto a las secas.

* Las pizarras no presentaran alteraciones importantes no pérdidas de peso superior al
3% del ensayo de resistencia a las heladas (UNE 22-193).

* Las pizarras después de sometidas al ensayo de resistencia a las heladas mostraran
un médulo de rotura no inferior en un 20% al de las secas.

* Las pizarras con mas del 5% de carbonatos tendran un espesor nominal no inferior a

5 mm.

Para otras aplicaciones en la construccion deberan cumplir la especificaciones

que se exigen en las normas generales o en las particulares para cada caso.

Normativa

Ver normas generales para rocas ornamentales y para aridos.
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7.16. TURBA

CAPITULO 7. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES INDUSTRIALES

La turba constituye el término mas moderno de la serie de los carbones. Su

formaci6n supone la primera etapa un proceso de descomposicion de restos de

procedencia vegetal que conduce en Ultima instancia a la formacién de hulla o antracita.

Esta accion ocurre en lugares pantanosos, donde crecen y mueren plantas lacustres.

La mayor parte de la materia turbosa esté constituida por acidos hamicos, cuya

composicion corresponde a la férmula empirica C,, H,, O,,.

La turba, una vez seca y libre de cenizas, se compone de aproximadamente 60%

de carbono, 6% de hidrégeno y 34% de oxigeno, que corresponde a la férmula

C,H,s,0- La composicién tipo de la turba es la siguiente:

AQUA ... e 20-30%
Acidos hUmico . ...... ... ... . .. i 40-60%
Cenizas . ...... ... e 1-10%
Huminas . ...... . . . . . . e 0-10%
Celulosa .......... ... . e 0-15%
AzZUTre . . 0,1-0,2%
Pentosas yazlcares . ... ...ttt 5-10%
Nitrégeno . ... ... . . e 0,7-3,4%
Ceras yresinas ..........c.cuiiuiiuaeenneeneennenn. 1,5-13%

En estado bruto, la turba contiene entre 75 y 95% de agua, pero por secado al

aire, ese porcentaje baja al 20%. En la naturaleza, la turba se presenta como turba rubia,

llamada asf por su color marrén claro y como turba negra, que aparece a mayor

profundidad, no tiene estructuras vegetales y es de color oscuro.
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Usos

Las propiedades quimicas de cada tipo de turba citado implican aplicaciones
industriales diferentes. La turba rubia se utiliza inicamente como corrector del suelo en
agricultura y horticultura. La negra puede utilizarse directamente como combustible.
Ademés de estas aplicaciones de caracter general, cabe citar las siguientes, entre otras:

- Calefaccion y empleo de coque de turba en fabricacion de carbones activos para
la depuracion y del agua y de los humos.

- Fabricacion de carbones decolorantes para la industria alimentaria.

- Combustible en la industria ceramica para la fabricacién de ladrillos refractarios
ligeros.

| - Combustible doméstico

- Filtrado de whisky

- Produccién de vapor

- Agente aglutinante

- Agente curtiente

- Almacenamiento y empacado

- Elaboracién de Mg metal

- Industria de explosivos

- Aislamiento térmico y aclstico

- En mezclas arenosas de fundicién

Explotacién

En las explotaciones espafiolas el arranque de la turba se efectia en la mayoria
de los casos mediante pala excavadora. Se procede al desmonte del recubrimiento
arcilloso o arcilloarenoso y luego se extrae la turba, que suele secarse a pie de cantera,

y se transporta posteriormente a centros de consumo otransformacion.

Ensayos

Para la definicion de la utilidad de una turba en alguno de los campos de
aplicacion son precisos los siguientes ensayos o determinaciones:

- Carbono fijo
- Nitrégeno
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- Humedad

- Contenido en az(car

- Materia organica

- Poder calorifico

- Acidos hamicos y 4cidos falvicos
- Indice de calidad como abono

- pH

Especificaciones

Para evaluar la calidad de la turba bajo el punto de vista de su aptitud como
fertilizante, existen unas normas publicadas en el B.O.E. nim. 147 de 20 de Junio de
1970 que fijan las estipulaciones que deben cumplir las turbas para ser usadas como

correctivas de suelos:

Materiaorganica ............... ... 0., 60%
CeNiZas . ... it e 40%
Humedad . ......... . . . .. . . . . e 50%

Dichas normas legales no establecen con la claridad necesaria las calidades de las
turbas; el Instituto de Edafologia del CSIC usa como pardmetros el pH, contenido en N,

materia organica, acidos flivicos y acidos humicos.
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CAOITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS DE CONSUMO DE LAS ROCAS Y MINERALES
INDUSTRIALES.

Las llamadas rocas industriales las pueden agruparse, en funcion de sus usos y sectores

econdmicos de consumo, segun las siguientes categorias:

- Rocas ornamentales

- Rocas de construccién (sillerfa, techado, pavimentacion, etc.
- Aridos naturales

- Aridos de machaqueo

- Aridos ligeros

- Cementos

- Cales

- Yesos

- Ceramica estructural

- Productos refractarios

- Lozas y porcelanas (incluyendo cerdmicas sanitarias, electroceramicas, etc.)
- Vidrio

- Pigmentos

- industria quimica

- Abrasivos

- Cargas, filtros y absorbentes

- Agricultura (fertilizantes, correctores y sustratos)
- Fundentes

- Arenas de moldeo

- Aislantes

- Minerales decorativos

- Otros (bptica, electrénica, cosmética, etc.)

Los criterios seguidos para obtener esta clasificacidn no son homogéneos ya que se
agrupan al mismo tiempo sectores industriales, subsectores (lozas y porcelanas, dentro de la

cerdmica) y usos concretos (fundentes, arenas de moldeo).

Por otro lado existen interelaciones entre algunas de las categorias presentadas: los
aridos ligeros pueden ser considerados como aislantes, los pigmentos como cargas: las arenas

de moldeo como refractarios, etc.
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8.1. ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION

Aunque la mayor parte de las rocas pueden ser utilizadas como tales, su inclusion
definitiva en este grupo depende de dos factores, el segundo de los cuales es muy

variable y subjetivo:

- Compaosicion y comportamiento fisico-quimico

- Estética
Las principales rocas utilizadas son:

* GRANITOS. Desde el punto de vista comercial se incluyen aqui un amplio grupo

de rocas Igneas con textura granular o gnéisica visible:

- Granitos s.s., granodioritas, adamellitas,

- Sienitas, sienitas nefelinicas, monzonitas, monzosienitas.

- Basaltos, basanitas, nefelinitas.

- Gabros s.s., gabros olivinicos, troctolitas, noritas, anortositas.
- Pérfidos y lampréfidos.

- Fonolitas, Tefritas.

- Harzburgitas, Wehtita, Lerzolitas.

- Gneises y migmatitas.

Comercialmente, las rocas de color oscuro son denominadas como “ granitos

negros " (basaltos,- gabros).
* MARMOLES. Desde el punto de vista comercial se incluyen:

- Marmoles s.s.

- Calizas marméreas, calizas ornamentales, conglomerados y brechas calcéreas.
- Travertinos

- Serpentinas

- Falsas 4gatas, 6nice

* ARENISCAS
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* PIZARRAS.- Los principales ensayos a realizar son:

- Andlisis quimicos y petrografia
- Loseta pulida

- Absorcién de agua
- Peso especifico aparente

- Desgaste por rozamiento

- Resistencia a las heladas

- Resistencia a comprensién

- Resistencia a la flexion

- Méddlo elastico
- Microdureza Knoop

- Resistencia al choque

- Resistencia a los 4acidos
- Resistencla a los cambios térmicos

Los valores minimos y acotacién de resultados de las rocas utilizadas para pavimentos

similares y columnas.

“

Peso Absorcion| Resist. | Resist | Resist. | Res Ag.
L Especffico Agua preﬁ Flexion | Hetadas] Quimicos
Granito 2.5 <14 >1300 { >80 Buena | Buena
- Marmol 25 <16 | >500 ! >70 | Baja | Atacable
Areniscas 2.4 <45 | >250 | >50 Baja
Cuarcita 26 <13 |{>1300 | >90 Buena | Buena
Calza’ 20 <20 |{>400| >70 Baja | Atacable
Pizarra 25 <18 > 800 | >300 Buena | Buena

Los valores minimos y acotacion de resultados de las rocas utlizadas para revestimientos son:

Densidad Absorcion Resistencia Resistencia
Agqua Comprension Flexién
Granito 2,5 <1,4 >800 >80
Marmol 2,5 <0,75 >5S00 >70
Caliza 2,0 <3,0 >400 >70
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Valores minimos de pizarras para cubiertas, segun UNE 22-201-85.

CAPITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

j Modulo de 1
Peso espec. Absoxrcion Rotura a Resistencia
Aparente Agua Flexion Heladas
>2,6 <3% >290 <3%

Al margen de normativas oOficiales, es aconsejable realizar estudios de fracturacion en el

yacimiento (determinacion de tamano de bloque), oxidaciones e Indices de deterioro.

NORMATIVAS UNE

Las normas UNE son muy detalladas para granitos, marmoles y pizarras. no obstante, los ensayos

que se cifran pueden hacerse extensibles al resto de las rocas contempladas:

7-067-54
7-068-53
7-069-53
707053

22-170-85
22-171-85
22-172-85
22-173-85
22-17485
22-175-85
22-176-85
22-177-85
22-178-85
22-179-85

22-180-85
22-181-85
22-182-85
22-183-85
22-184-85
22-185-85
22-186-85
22-187-85
22-188-85

Determinacion del peso especifico de fos materiales pétreos.

Ensayo de compresion de adoquines de piedra.

Ensayo de desgaste por rozamiento, en adoquines de piedra.

Ensayo de heladicidad en adoquines de piedra.

Granitos Ornamentales. Caracteristicas generales

Idem. Tamafio de grano.

idem. Absorcibn y peso especifico aparente
Idem. Resistencia al desgaste por rozamiento.

Idem. Resistencia a las heladas
idem. Resistencia a la comprension
Idem. Reslistencia a la flexion

Idem. M&dulo elastico

Idem. Microdureza Knoop
Idem. Resistencia al choque

Marmoles y Calizas Omamentales. Caracteristicas generales.

Idem. Clasificacion

Idem. Absorcion y peso especifico aparente
Idem. Resistencia al desgaste por rozamiento

idem. Resistencia a las heladas
{dem. Resistencia a ta comprension
Idem. Resistencia a la flexion

ldem. M6dulo elastico

Idem. Microdureza Knoop
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22-189-85

22-130-85
22-191-85
22-192-85
22-193-85
22-194-85
22-195-85
. 22-196-85
22-197-85
22-198-85
22-199-85
22-200-85
22-201-85
7-089-55
7-090-73
7-091-55
7-310-73
7-311-73

Idem.

CAOITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICQOS

Resistencia al choque

Pizarras Ornamentales (Placas y losas). Generalidades

Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
ldem.
ldem.
idem.

Absorcion y peso especifico aparente
Resistencia al desgaste por rozamiento
Resistencia a las heladas

Resistencia a la comprension
Resistencia a la flexién

Resistencia al choque

Resistencia a los cambios térmicos
Resistencia a los 4cidos

Calcimetria

Curvatura de supetficie

Pizarras ornamentales. Pizarras para cubiertas

Ensayo de absorcién de agua en pizarras para cubiertas

1R Ensayo de resistencia a flexion de pizarras para cubiertas
Ensayo de inmersi6n en 4cido sulftrico de pizarras para cubiertas
Determinacion de la densidad aparente de pizarras para cubiertas
Ensayo de porosidad de las pizarras para cubiertas
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8.2. ARIDOS NATURALES Y DE MACHAQUEQ

8.2.1. Aridos para hormigones

a) Aridos finos. Se define como arido fino a emplear en hormigones el

material granular compuesto por particulas duras yfesistentes, del cual pasa por el tamiz

4 (ASTM) un minimo del 90%, en peso.

/

Granulometria. La curva granulometria estar4 comprendida dentro de los limites

que se senalan a continuacién:

Cernido ponderal acumulado (%)

nn
Tamiz ASTM Obras de fabrica Pavimentos rigidos
1/4" 100 -
4 9-100 100
8 80-100 65-85
16 50-85 40~-60
30 25-60 15-40
50 10-30 (*) 6-23
100 2-10 (*) 1-8
200 0-5 0-2

* Los limites 10 y 2 pueden reducirse, respectivamente, a 5 y 0 si el hormigbn tiene una

dosificacién de cemento superior a 300 Kg/m® si se emplea un aireante.

La fraccion comprendida entre cada dos tamices consecutivos de la serie indicada

no podré4 rebasar el 45%, en peso, del total del 4rido fino. El médulo granulométrico debera

estar comprendido entre 2,3 y 3,1.
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CAPITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

Terrones de arcilla. Su cantidad serd inferior al 1% en peso.

Material retenido. Por el tamiz 50 ASTM y que flota en un liquido de peso especifico

2, debe ser inferior a 0,5% en peso.

Compuestos de azufre. Expresado en SO, y referidos al arido seco, inferiores al 1%

en peso.
El arido estar4 exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente

con los dlcalis que contenga el cemento.

Materia organica. No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion

de materia organica, expresada en &cido tanico, superior al 0,05%.

Estabilidad al sulfato sodico 0 magnésico. Las pérdidas seran inferiores respectiva-

mente al 10% y 15% en peso

b) Aridos gruesos. Se define como &rido grueso a emplear en hormigones la

fraccion de lo que queda retenido en el tamiz 4 ASTM con un minimo del 70% en peso.

Granulometrfa. El tamafio méximo del &rido no serd inferior a 13 mm (tamiz 1/2"

ASTM).
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El arido grueso cumplir4 las siguientes limitaciones granulométricas.

Cernidos ponderales acumulados maximos (%)
Tamano
Maximo ) )
Tamiz 4 Tamiz 8 Tamiz 16 Tamiz 200
>2" 5 - - 1
11/2" 10 5 ' - 1
" 10 5 - 1
3/4" 15 5 - 1
1/2" 30 10 5 1

La mitad del tamafo méaximo correspondera a un cernido ponderal acumulado superior al 95%.

Terrones de arcilla. Su cantidad serd inferior al 0,25% en peso.

Particulas blandas. Su contenido serd inferior al 5% en peso.

o~ ‘\\ -

El 4rido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con

los &lcalis que contenga ef cemento.

Estabilidad al sulfato sodico o magnesico. Las pérdidas seran inferiores, respectivamente, al 12%

y 18% en peso.

Desgaste los Angeles. El coeficiente de calidad medio por este ensayo serd inferior a 40 para el

arido grueso.
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8.2.2. Aridos para tratamientos con ligantes bituminosos, por penetracion.

a) Ligantes bituminosos viscosos.

* ARIDOS GRUESOS

Ademés de una composicién granulométrica, que se especifica en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales del M.O.P.U, se tienen las siguientes

prescripciones, que también se consideran en puntos sucesivos:

Desgaste Los Angeles. El coeficiente de calidad sera inferior a 40.

Estabilidad al SO, NA, o SO, Mq. Pérdidas menores respectivamente, al 16%

y 24% en peso.
Adhesividad. Porcentaje ponderal de arido totalmente envuelto superior al 75%
siempre que en el 25% restante no haya mas del 15% del total que presente

caras totalmente descubiertas.

* ARIDOS FINOS

Ademas de la composicion granulométrica, su aptitud en esta utilizacion viene

determinada por las siguientes especificaciones:

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 40.

Estabilidad al SO, NA,_ o SO Mgqg. Pérdidas menores al 12% y 18% en peso

respectivamente.
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b) Ligantes bituminosos fluidos | <

* ARIDOS GRUESOS

La calidad del arido viene definida por las siguientes especificaciones,
ademas de su granulometria.

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 40.

Estabilidad al SO, NA, o SO, Mg. Pérdidas menores al 16% y 24% en peso,

respectivamente.

Adhesividad. Condiciones andlogas al apartado a).

* ARIDOS FINOS. |

Ademas de la granulometria, debe cumplir:

\. Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 40.

Estabilidad al SO ,NA, o0 SO Mgq. Pérdidas menores, respectivamente, al

12% y 10% en peso.
Adhesividad. Medida por el ensayo Riedel-Weber, coeficiente superior
a4

¢) Mezclas bituminosos en frio.

* ARIDOS GRUESQS. (fraccién de la que queda retenida en el tamiz 8

ASTM o més del 85% en peso).

Los parametros que disponen la calidad del arido en este uso
deben cumplir:

Desgaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 35 para capas de
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regularizacién, de base o intermedias y a 30 para capas de rodadura.
Estabilidad al SO,NA, 0 SO Mg. Pérdidas inferiores, respectivamente,
al 12% y 18% en peso.

Adhesividad. Andlogas condiciones que en el apartado a).

* ARIDOS FINOS. (fraccion de la que queda retenida en el tamiz 8 ASTM
con un maximo del 15% en peso). Los parametros que definen la calidad

deben cumplir:

“Estabilidad al SONA, 0 SO Ma. Pérdidas inferiores al 12% y 18% en

peso respectivamente.

Adhesividad. Coeficiente superior a 4 (ensayo Riedelweber).

d) Mezclas bituminosas en caliente

* ARIDOS GRUESOS. (Fraccion retenida en el tamiz 8 ASTM).

Desgaste Los Angeles. Coeficiente menor de 30 para capas de

regulacién, o de base e inferior a 25 para capas intermedias o de
rodadura.

Estabilidad al SO,Na, o SO Mgqg. Pérdidas inferiores al 12% y 18% en

peso respectivamente.

Coeficiente de pulido acelerado. Mayor de 0,45 para capas de autopista

o carreteras de trafico pesado y mayor de 0,40 para el resto de vias.
Adhesividad. Porcentaje del &rido totalmente envuelto, después del

ensayo de inmersién en agua, superior al 95%.

* ARIDOS FINOS. (Fraccién que pasa por el tamiz 8 ASTM y retenida
por el 200 ASTM).

Estabilidad al SO,Na, o SO ,Mg. Pérdidas inferiores al 12% y 18% en
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peso respectivamente.

Adhesividad. Coeficiente superior a 4, medido en el ensayo Riedel-

Weber.

8.2.3. Aridos para bases de carreteras

a) Bases de macadam

* ARIDOS GRUESOS. Ademas de la composicion granulométrica debe cumplir:

Coeficiente Los Angeles. Inferior a 35.

Estabilidad al SO,Na, o SO Mg. Pérdidas menores del 16% y 24% en peso

respectivamente.

b) Bases grava-cemento
Aparte de las caracteristicas granulométricas debe cumplir:

Coeficiente Los Angeles. Inferior a 40.

Estabilidad al SO,Na, o _SO,Mg. Pérdidas inferiores al 16% y 25% en peso

respectivamente.

Terrones de arcilla. Menor del 2% en peso.

Materia organica. Menor del 0,05% (expresada en 4cido tanico).

Plasticidad. La fraccion cernida por el tamiz 40 ASTM debe cumplir: limite liquido
menor de 25 e Indice de plasticidad menor de 6.

Equivalente en arena: superior a 30.
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% de absorciodn de agua >3 3-2 2-1 <1

% de pérdida por accioén

>24 24-15 15-6 <6
del sulfato magnésico ‘ g

Coeficiente de desgaste

>40 40-30 30-20 <20
Los Angeles

| coeficiente de pulimento {<0,35 0,35-0,45(0,45-0,55 | >0,55

FUENTE: Salinas, J.L

8.2.4. Subbases granulares

Ademés de las caracteristicas granulométricas, debe cumplir:

Desqaste Los Angeles. Coeficiente inferior a 50.

CBR. Mayor de 20.
Plasticidad. La fraccién cernida por el tamiz 40 ASTM, debe poseer: limite

liquido menor de 25 e fndice de plasticidad menor de 6.
8.2.5. Balasto de ferrocarriles

Las especificaciones relativas a la calidad del 4rido vienen dadas por:

- Coeficiente de Desqgaste de Los Angeles, en cualquiera de las granulome-

trias ensayadas, inferior a 30, si bien en casos excepcionales puede

admitirse hasta 35.

- Estabilidad al sulfato magnésico: pérdidas inferiores al 10% en peso.
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Normativa UNE

7-050-53 Cedazos y tamices de ensayos.

7-073-54 Determinacion de impurezas ligeras en las arenas empleadas en los
materiales de construccion.

7-082-54 Determinacién aproximada de la materia organica en arena para
hormigones o morteros.

7-083-54 Determinacion del peso especffico y de la absorcion en gravas y arenas.

7-084-54 Determinacion de la humedad superficial de gravas y arenas.

7-088-55 Determinacién de la compacidad en los aridos para morteros y
hormigones.

7-133-58 Determinacion de terrones de arcilla en aridos para la fabricacion de
morteros y hormigones.

7-134-58 Determinacién de particula blandas en &ridos gruesos para hormigones.

7-135-58 Determinaciéon de finos en aridos utilizados para la fabricaciéon de
hormigones.

7-136-58 Estabilidad de &ridos frente a disoluciones de sulfato sédico o sulfato
magnésico.

7-137-58 Ensayo quimico para determinar ala reactividad de los aridos utilizados
en la fabricacion de hormigones, con los élcalis de cemento.

7-139-58 Andlisis granulométrico de &ridos.

7-140-58 Determinacién de los pesos especificos y absorcion de agua en aridos
finos.

7-151-59 Ensayo de recubrimiento de aridos con emulsiones asfélticas.

7-238-71 Determinacién de coeficiente de forma del arido grueso empleado en
la fabricacién de hormigones.

7-244-71 Determinacion de particula de bajo peso especffico que puede contener

el arido utilizado en hormigones.
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7-245-71
7-324-76

7-438-78

41-110-58

41-111-58

41-112-58

CAPITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

Determinacién de los compuestos de azufre contenidos en ios aridos.
Determinacion del equivalente de arena.

Determinacion en los aridos, del material que pasa por el tamiz 0,080
UNE 7-050.

Toma de muestras de los aridos empleados en la fabricacion de
hormigones.

Aridos finos para hormigones.

Aridos gruesos para hormigones.
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8.3. ARIDOS LIGEROS

Dentro de este grupo se incluyen:

* Aridos ligeros naturales: Pumitas, escorias, tobas, brechas y cenizas

volcanicas.

* Aridos ligeros estructurales manufacturados: Arcillas o pizarras expandidas.

* Subproductos ligeros: Escorias attificiales.

* Aridos ultraligero manufacturados: Perlita expandida y vermiculita exfoliada.

Las propiedades deseables en estos materiales son :

- Bajo peso especffico.

- Propiedades aislantes térmicas y acusticas.
- Propiedades ignffugas.

- Resistencia mecanica.

- Baja absorcion de agua.

- Resistencia al frio y heladas.

- Baja contraccion en el secado y minima expansion térmica.
- Buena aglomeracion con cemento.

- Inercia quimica.

- Propiedades elasticas.

- Resistencia a la abrasion.

No existe normativa oficial espafola para estos materiales pudiendo en su defecto

citarse las siguientes normas ASTM:

C-330: Agregados de peso ligero para hormigon.
C-331: Agregados de peso ligero para unidades de construccién.
C-332: Agregados de peso ligero para hormigones secos.
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El material arcilloso es la segunda materia prima en importancia a entrar

a formar parte de un crudo (10-25%). Sus limitaciones analiticas suelen fluctuar

entre los valores siguientes:

Borcentaje
e 50-65
ALO, ........... .. 9-22
Fe0, -.......... .. 4-8
.............. 0,5-10
Mgo ............. 0.5-10
Alcalis . .......... .. 2,045
SOy ... 0,54
.............. <1
.............. <0,3

Los afladidos son aquellos materiales naturales o industriales que, en

determinadas proporciones y molidos conjuntamente con el clinker, no per udican

el normal comportamiento del cemento resultante, pudiendo aportar alguna

calidad posterior adicional o mejorar algunas de las caracteristicas que ya posee.

Existen dos tipos de adiciones:

- Adiciones hidraulicamente activas (adiciones activas): poseen

propiedades hidraulicas latentes, como las escorias sidertrgicas, o son

capaces de fijar la cal de los cementos (puzolanas).

- Adiciones inertes, que sin perturbar el fraguado, el endurecimiento o la

estabilidad del cemento, introducen alguna mejora que favorezca a este

(adherencia, plasticidad, blancura, rendimiento de pastas, etc)
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8.4. CEMENTOS, CALES Y YESOS

8.4.1. Cementos.

CAPITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

Las materias primas utilizadas normalmente en la fabricacion del cemento

son:

- Calizas o componentes fundamentales.

- Correctores o componentes secundarios.

- Afhadidos.

La mezcla, tras un proceso de molienda y homogeneizacion, de calizas y

correctores se denomina crudo. El crudo, calcinado a levadas temperaturas (1400-

1450° C), y enfriado con relativa rapidez, da lugar al clinker. Por fin, la mezcla

intima, con una determinada finura, de clinker y yeso en una proporcion

aproximada de 95,5 se denomina cemento. En el apartado calizas ya se han

comentado las caracteristicas que estos materiales deben tener para que sean

aptos para la fabricacion de cementos.

[ Entre los materiales correctores los més importantes son:

Cenizas de pirita

Mineral de hierro Fe 0,

Caolines ........... ALO,+SiO,
Bawdtas ........... ALO,+Fe,0,
Arc.pizesq. ........ Si0, +AL0,+Fé,03
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Entre las adiciones activas, las mds utilizadas son:

a.- Escorias sidertirgicas. La adicién de estas escorias en los cementos

especiales fluctia entre el 20 y el 8% en peso.

b.- Puzolanas. Bajo este nombre se designan los siguientes materiales:

- Rocas volcénicas (riolitas, andesitas, etc...)
- Rocas sedimentarias (diatomeas)
- Cenizas volantes

- Arcillas activadas
Se incluyen a continuacion las expresiones frecuentemente empleadas para
caracterizar crudos y una tabla de valores limite normalmente aceptados para

componentes minoritarios:

A.- Mddulo de silicatos:

%Si0,
MS =

%AlL0, + %Fe,0,

Los valores limites del médulo de silicatos se sitGan entre 2,4 y 2,7.

B.- M&dulo de fundentes:

%AlLO,
MF =———
%Fe,0,
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Los valores de utilizacion de esta relacién se sitian entre 1,5y 3,0.

C.- Mddulo hidraulico:

%Ca0
MH =

%Si0, + %AlL0, + %Fe,0,

Los valores de esta relacion deben estar comprendidos entre 1,7 y 2,2.

D.- Grado de saturacién o standard de cal:

Es la cantidad de CaO que se puede combinar con la SiO,, Al,O, y Fe,O, del crudo en
condiciones normales de coccién y enfriamiento. El grado de saturacién maximo tedrico es
100%. En la practica industrial es muy dificil obtener clinkers sin cal libre, es decir, con el

standard de cal en crudo del 100%, por lo que se fija generalmente entre el 94 y 98%

VALOR MAX.EN CRUDO VALOR MAX.EN CLINKER

MnO ) 0,022 0,036
Cr,0, 0,012 0,002
Cl 0,012-01 0,05
S° 0,3
SO,
_ 0,8-1,0
K,0+0,5Na,0
K,0+Na,0 expr.
1,0 2,0
como Na,0
Mgo <2,0-2,2

8.4.2. CALES

Segln la norma UNE 41066, cales son todos Ioé productos de variada

composicién quimica y aspecto fisico procedentes de la calcinacion de rocas calcareas

z MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
~ HOJA N® 7 LA CORUNA" 183



CAPITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

(calizas, dolomias, margas,...) y que se clasifican en dos grupos fundamentales:

* Cal aérea: material aglomerante constituido fundamentalmente de 6xido o
hidréxido de calcio y que amasada con agua tiene la propiedad de endurecerse

Unicamente en el aire, por accion del CO,. Esta puede ser:

- Dolomitica o gris si contiene mas del 5% de MgO.
- Grasa si el contenido en MgO es < 5/%.
- Viva compuesta practicamente por CaO y capaz de apagarse con agua.

- Apagada compuesta por hidréxido célcico.

* (Cal hidradlica: es el material aglomerante, pulverulento e hidratado que se
obtiene calcinando calizas que contienen silice y allimina, a una temperatura casi
de fusién, para que se forme CaO libre necesario para permitir su hidratacién y
al mismo tiempo deje cierta cantidad de silicatos de calcio deshidratados que dan
al polvo sus propiedades hidraulicas. Se diferencian de las aéreas, adem4s, en
que son capaces de endurecer en agua. Pueden ser de alto o bajo contenido en

magnesia, si la cantidad de MgO, doble muestra calcinada, excede o no del 5%.

8.4.3. YESOS

El yeso es una roca sedimentaria, de estructura cristalina, cuyo constituyen-
te esencial es el sulfato célcico deshidratado. Para un conocimiento més
exhaustivo sobre ensayos, especificaciones y normativas sobre cementos, cales
y yesos, se remita al lector, a fin de evitar innecesarias repeticiones, a los

apartados de Calizas (4.17.), Dolomitas (4.26.), Arcillas (4.5.) y Yeso (4.61.).
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8.5. CERAMICA ESTRUCTURAL

El término de ceramica estructural agrupa principalmente los siguientes materiales

utilizados en el sector de la construcciéon:

- Ladrillos: macizos, huecos ordinarios o de calidad.
- Tejas.

- Bodevillas.

| El material natural utilizado es la arcilla comin, fundamentalmente illitica -
esmectica-, caolinitica, con cantidades variables de cuarzo, carbonato célcico,

feldespatos, 6xidos de hierro y otras impurezas.
La marcha analitica a adoptar es la siguiente:

- Andlisis quimico, con expresion de SiO,, Al,O,, Fe,0,, CaO y MgO.
- Andlisis mineralédgico por difraccion de Rayos-X.
- Andlisis granulométrico.
- Limites de Atterberg.
C - Temperatura y margen de coccién con expresién de la contraccion lineal a
distintas temperaturas.

- Resistencias a compresién de productos acabados.

Las principales especificaciones industriales son las siguientes:
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Ladrillo macizo.
El indice plastico ha de estar compredido entre 25 y 35.
Fe,0, < 5%

S0,” CO,” < 5%

Sllice libre < 10%

Ladrillo hueco, Tejas y Bovedillas

La cantidad de Fe,0, ha de estar comprendida entre el 5y el 10%. El resto de las

especificaciones son iguales que para el ladrillo macizo.

Normativa

La normativa espafola hace referencia inicamente a productos de fébrica.

7-058-52 Método de ensayo de la resistencia del gres al ataque por agentes
quimicos.

7-062-53 Ensayo de heladicidad en los ladrillos de arcilla cocida.

7-063-53 Ensayo de eflorescencia en los ladrillos.

7-191-62  Ensayo de permeabilidad de las tejas de arcilla cocida.

7-192-62  Determinacién de la resistencia a la intemperie de las tejas de arcilla cocida.

7-193-62  Determinacion de la resistencia a la flexion de las tejas de arcilla cocida.

7-193-77  Método de ensayo para la medida de la resistencia a la flexion de tejas.

7-268-73  Determinacién de la succioén de los ladrillos.

7-312-77 Método de ensayo para la medida de la resistencia a la flexotraccion del
material constituyente de grandes piezas ceramicas.

7-318-77  Determinacion de la dilatacion potencial de materiales cerdmicos por
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7-319-77

67-019-84
67-024-78
67-026-84
67-027-84

67-028-84

CAPITULO 8. USGS Y SECTORES ECONOMICOS

tratamiento con agua caliente.

Medida de la resistencia a la flexién de piezas en vano de bovedillas
ceramicas.

Ladrillos de arcilla cocida para la construccién. Caracteristicas y usos.
Tejas ceramicas.

Ladrilios de arcilla cocida. Determinacion de la resistencia a la compresion.
Idem. Determinacion de la absorcién de agua.

Idem. Ensayo de heladicidad.
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8.6. REFRACTARIOS

El término refractario se usa para definir los materiales generalmente no metalico
usados para soportar altas temperaturas. También refractariedad se puede definir como
la capacidad de mantener un grado de identidad fisico-quimica deseado a altas

temperaturas en el entorno y condiciones de uso requeridos.

La capacidad de alcanzar y soportar altas temperaturas es basica para clasificar
un material como refractario, aunque, ademds, estos materiales deben resistir no sélo
altas temperaturas, sino otras fuerzas destructivas como abrasion, impacto, choque

térmico, ataque quimico, alto nivel de carga, etc.

Las diversas aplicaciones industriales de los refractarios, implican una gran
variedad de combinaciones y grados en las citadas fuerzas destructivas, con lo que son

bastantes los materiales que se pueden considerar refractarios.

Los tipos primarios de ladrillos refractarios incluyen ladrillos de silicatos aluminicos
(a base de *fireclay" y alimina), ladrillos bdasicos (magnesia y cromo, solos o
combinados en distintas en distintas proporciones), de sflice, aislantes, y refractarios
especiales (carbono, carburo de silicio, 6xido de circén, etc.). Los ladrillos, se moldean
en crudo y son tratados a altas temperaturas antes de usarlos aunque no en todos los

casos, como los de dolomia, por ejemplo.

Los ladrilios también se clasifican en funcién de sus dimensiones y sus formas.
La forma tipica es la de un prisma rectangular de dimensiones y sus formas. La forma
tipica es la de un prisma rectangular de dimensiones: 288,6 x 114,3 x 63,5 mm 6 228,6

X 114,3 X 76,2 mm.
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Tipos y Clases de Refractarios

La norma UNE 61-001-75 clasifica los materiales refractarios por su composicion
quimica, atendiendo a su componente caracteristico. Otras normas UNE, demasiado
prolijas para ser aqul expuestas, desarrollan las caracteristicas generales de cada grupo

que se define a continuacion.

1.- Refractarios de muy alto contenido en alimina: Contienen mas del 56% de

ALO, y se subdividen en:

- Productos de corindén.

- Productos fabricados a base de hidréxido de aluminio (Bauxita y otros).

- Productos del grupo de la sillimanita (fabricados a partir de sillimanita,
andalucita o distena).

- Productos de mullita sintética.

- Productos de alimina pura.

2.- Refractarios aluminosos: contienen mas del 30% y hasta el 45% de Al,O, y se

subdividen en:

Refractarios aluminosos entre el 43 y 45% de Al,O,.
Refractarios aluminosos entre el 41 y 43% de Al,O,.
Refractarios aluminosos entre ef 39 y 41% de Al,O,.
Refractarios aluminosos entre el 35 y 39% de Al,O,.
Refractarios aluminosos entre el 30 y 35% de ALO,.

Las materias primas de estos son las arcillas y caolines refractarios.

3.- Refractarios silicoaluminosos: Contienen del 10 al 30 % de Al,O,, siendo el resto
fundamentalmente SiO,. Se fabrican a partir de arcillas ricas en sflice libre contenida

naturaimente o anadida.

4.- Refractarios de semisflice: Contienen menos del 10% de Al,O, y el resto es
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fundamentalmente sflice hasta un maximo del 93%. Se dividen en:

- Refractarios de semisflice propiamente dichos, que se fabrican a partir de
arenas arcillosas o de mezclas de arcillas y cuarzos en las proporciones
adecuadas.

- Productos siliciosos naturales: obtenidos por tallado de areniscas bajas en
fundentes y con suficiente cohesion.

5.- Refractarios de sfice: Contienen mas del 93% de SiO, y se fabrican a partir de

materiales siliceos.
6.- Refractarios basicos: Se dividen en:

- Refractarios de magnesia: Contienen més del 80% de MgO. La materia
prima fundamental es la magnesia sinterizada preparada a partir de
carbonatos magnésicos, brucita o hidroxidos de magnesio obtenidos de
agua marina.

- Refractarios de magnesia-cromo: Obtenidos por mezclas de magnesia y
cromita. Contienen del 5 al 18% de Cr,0,.

- Refractarios de cromo-magnesia: Contienen entre el 18 y 32% de Cr,O,.

- Refractarios de Forsterita. Su constituyente principal es el ortosilicato
magnésico (SiO,MgO) y pueden obtenerse a partir de olivino o por sintesis
a partir de materiales siliciosos y magnesianos.

- Refractarios de dolomfa. Productos obtenidos a partir de dolomia sinterizada,
estabilizados y semiestabilizados.

- Refractarios de espinela.

- Refractarios de cromita. Contienen mds dél 32% de Cr,0,.

7.- Refractarios que contienen Carbono.

- Refractarios a base de coque o antracita. Estan obtenidos a base de coque
de petrdleo, de coque metallrgico, o de antracita, aglomerados con alquitran
de coqueria.

- Refractarios a base de grafito. Se preparan con arcilla a la que se afiade no
mas de un 30% de grafito.

8.- Refractarios a base de carburo de silicio. Contienen mas del 50% de CSi.
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9.- Refractarios que contienen circonio:

10.-

- Refractarios a base de 6xido de circonio (ZrQ). Utilizan el material circona
como materia prima.

- Refractarios a base de silicato de circonio (ZrOSiO,). Utilizan el mineral
circon como materia prima.

Refractarios especiales.

- Refractarios a base de carburos: Obtenidos de Carburo de circonio (ZrC),
Boro (BC), Titanio (TiC), etc.

- Refractarios a base de Nitruros: ZrN, BN, A1N, etc.

- Productos a base de Bromuros: CrB.

- Productos a base de Siliciuros: MoSi,, WSi,, etc.

- Productos a base de Oxidos altamente refractarios: obtenidos a partir de
ALO,, TiO,, BeO, ThO y, practicamente puros, el CaO, MgO y Cr,0,.

- Cermets: Compuestos metalocerdmicos.

En los productos donde el compuesto principal es la Aliumina (Al,0,), aunque era

habitual clasificarlos considerando el conjunto ALO, + TiO, (Alimina comercial), en la

actualidad el TiO, se fija s6lo en las especificaciones de calidad.

Normas UNE para Materiales refractarios

61-001-75
61-002-75
61-003-75
61-004-75

61-005-75

61-006-75
61-007-75
61-008-75

61-009-75

Definicién y clasificacién por su composicién quimica.

Clasificacion por su conformacion.

Toma de muestra de materiales con forma.

Toma de muestra de materiales sin forma.

Comprobacion de formas y dimensiones. Tolerancias. Criterios de aceptacion
y rechazo.

Defectos internos. Criterios de aceptacion y rechazo.

Productos refractarios aislantes con forma. Clasificacién y divisién.

Ensayos de Materiales refractarios.

Caracteristicas generales de los refractarios de muy alto contenido en altimina.
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61-010-75

61-011-75

61-012-75

61-013-75

61-014-75

61-015-75

61-016-75

61-017-75

61-018-75

61-019-75

61-020-75

61-021-75

61-022-75

61-023-75

61-024-75

61-025-75

61-026-75
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Refraccién de corindén.

Caracteristicas generales de los refractarios de muy alto contenido en alimina
fabricados a base de un hidroxido de aluminio.

Caracteristicas generales de halos refractarios de muy alto contenido en
alimina. Productos del grupo de la sillimanita.

Caracteristicas generales de los refractarios de muy alto contenido en al(imina.
Productos de mullita sintética.

Caracteristicas generales de los refractarios de alto contenido en alimina.
Caracterfsticas generales de los refractarios aluminosos. Refractarios de 43 a
45% de alimina.

Caracteristicas generales de los refractarios aluminosos. Refractarios de 41 a
43% de alimina.

Caracteristicas generales de los refractarios aluminosos. Refractarios de 41 a
41% de altmina.

Caracteristicas generales de los refractarios aluminosos. Refractarios de 30 a
35% de altimina.

Caracteristicas generales de los refractarios aluminosos. Refractarios de 30 a
35% de aliimina.

Caracterfsticas generales de los refractarios silicoaluminosos.

Caracteristicas generales de los refractarios de semisilice. -

Caracteristicas generales de los refractarios de sflice.

Caracteristicas generales de los refractarios de magnesia cocidos.
Caracteristicas generales de los refractarios de magnesia-cromo cocidos.
Caracteristicas generales de los refractarios de magnesia-cromo aglomerados
unimicamente.

Caracteristicas generales de los refractarios de cromo-magnesia cocidos.
Caracteristicas generales de los refractarios de cromo-magnesia aglomerados

quimicamente.
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61-027-75
61-028-75
61-029-75
61-030-75
61-031-75
61-032-75
61-033-75
61-034-75
61-035-75
61-036-75
61-037-75

61-038-77

61-039-77
61-040-77
61-041-77
61-042-77
61-043-79
61-044-77
61-045-77

61-046-77

CAPITULO 8. USCOS Y SECTORES ECONOMICOS

Caracteristicas generales de los refractarios de forsterita.
Caracteristicas generales de los refractarios de dolomfa.
Caracterfsticas generales de los refractarios de cromita.
Caracteristicas generales de los refractarios de carbono.
Caracteristicas generales de los refractarios de carburo de silicio.
Densidad real.

Densidad aparente, absorcion de agua y porosidad abierta.
Densidad total.

Porosidad total.

Permeabilidad al aire.

Resistencia a la compresion en frio.

Refractariedad bajo carga constante y temperatura creciente. Método
convencional.

Resistencia a la flexién en frio.

Variaci6n permanente de dimensiones.

Resistencia a los cambios bruscos de temperatura (choque térmico).
Refractariedad (ensayo de resistencia piroscopica).

Superficie especffica con el permeabilimetro Blaine.

Ataque por monéxido de carbono.

Aislantes conformados. Densidad aparente.

Resistencia a la flexidbn en caliente.
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8.7. LOZAS Y PORCELANAS

Bajo este epligrafe se agrupan productos tan diversos como porcelanas de mesa,
porcelana sanitaria, azulejos, ioza de mesa, porcelana electrocerdmica, baldosas de
gres, gres sanitario, etc., es decir productos que se podrian denominar en conjunto

“ceramica fina".

Estos productos se obtienen por coccién de una pasta compuesta generalmente
por materias plasticas, fundentes y desengrasantes; en general, para la formacién de la
pasta se necesitan entre 5 y 10 materias primas o componentes, cuya mezcla, en las
cantidades precisas, permite obtener las caracterfsticas déseables (en general, blancura,

resistencia mecdnica, floculacion, dilatacion, etc.).

Las arcillas nobles no son mas que una parte de la pasta que va a dar lugar a la

ceramica fina.

La composicion media de las pastas, con sus correspondientes temperaturas de

coccidn, para ceramicas finas viene resefiada en la tabla siguiente:

% Materiales % Materiales % Materiales Temperatura
Plasticos Desengrasantes Fundentes
Producto Arcilla | ~Caolin Slice Chamota | Feldespato Caliza de
“[Noble ~ | ° S 7 : rDolomia| Coccion (°C)
Lozas Feidespdticas| 25-30 25-3 2535 - 10-20 - 1250-1300
Calcéreas | 25-30 25-30 2040 - - <30 1000-1100
Vetrif. Vajilla 10 30-35 20-40 - 15-40 - 1210-1300
Sanitarios 25 25 20-25 - 25-30 - -
Gres sanitario 3545 5-15 - 40-50 <10 - 1200-1300
Porcelana dura 510 45-50 10-30 - 1540 <5 1350-1400

Fuente: Guide de Prospection des matériaux de carriere (B.R.G.M. 1.983)
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La materia prima fundamental, la arcilla, ha de cumplir las siguientes especificacio-

nes:

-Caolinita . .......... .. entre el 50 y el 80%
-Blancura ......... ... . L L. Fe,0, < 2%; TiO, < 2%
- CUBIZO ., hasta el 25%
- Feldespato + illita + calcita ..................... hasta el 25%
-Bsmectitas .. ... ... (<5%)
- Granulometria ............... < 100 micras todos los elementos.

- Ausencia total de yeso y de sales solubles

Los andlisis a realizar para todas las muestras que se tomen son:

- Granulometrfa: determinacion de elementos superiores a 40 micras

- Calcimetrfa. '

- Andlisis mineral6gico por difraccion de rayos-X.

- Andlisis quimico con determinacién de SiO,, AL,O,, Na,0, K,0, Ca0, Fe,0,, TiO,.

En algunas muestras:

- Ensayo de coccion a 1000, 1100, 1200, 1200 y 1300°C sobre pasta normal y
definicion de la pérdida al fuego, color, absorcién de agua, contraccion lineal,

resistencia mecdnica y resistencia piroscépica.

Para algunas porcelanas especiales, como las electrotécnicas, el contenido
en AlL,O, ha de ser del 33%, con una pérdida al fuego entre el 11 y el 13% y un
contenido méximo de Fe,0, del 0,5%.

La granulometria ha de ser tal que el 65% sea menor de 10 u., mientras que

el 35% restante sea menor de 40 u.

Modulode roturaenverde ... ........... ... 15 Kg/cm,,.
Contraccibndesecado .................... ... 6-9%.
Contraccibn de secoacocido .................. 17-21%.
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Las especificaciones mediasj del andlisis quimico de la arcilla son las siguientes:

TN
Porcelana sanitaria Porcelana de mesa
SO, 46-48% 50%
AlLO, 37-38% 34%
Fe, O, 0,7-0,78% 0.5%
TiO, 0,06-0,07% 0,1%
MgO 0,15-0,24%
Ca0o 0,08-0,1% 3%
K,0+Na,0 152% 3%
Slice libre - <5% : < 5%

Fuente: 1 T.G.E (1.981), Actualizacion del Inventario de Rocas.

Para cualquier tipo de porcelanas, la relacion caolin/arcillas diversas >5 vy

aproximadamente 1 para las lozas.
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8.8. VIDRIO

Dentro de la industria del vidrio se incluyen sectores muy variados: vidrio plano,

envases de vidrio, vidrio Optico, vidrios especiales, etc. , cada uno de los cuales presenta

sus propios requisitos en cuanto a materias primas y especificaciones:

- Materias primas

Los principales materiales utilizados son:

Arenasilicea ............ ... ... ... L. SiO,
Carbonato s6dico . .......... ... . Na,O
Calizaydolomfa ..................... Ca0, CaO+Mg0
Feldespato, aplita, sienita .. ........... AlLO,+Na,0+K,0
Boratos. .. ... ... R
Sulfatosédico .......... ... ... Ll SO,+Na,0
YES0. . o ot SO,+Ca0
Barita. . . . ...... ... SO,+Ba0
Fluorita. . ...... ... . e F2
ArsSéniCo . ... ... As,O
Cromitaférrica . ......... ... ... ... ... ... .... Cr,0,
Pirtasdehierro ... ..... ... . ... ... ... ... F,0,+S
Nitrato sbdico .. ... ... ... . Na,O
Selenio ... ... ... Se
Carbono . ... ... C

De todos ellos, los vidrios de sflice-sosa-cal, constituyen el volumen més
importante de la produccién, donde el SiO, es el agente formador de vidrio, Na,0 actua

como fundente y el Ca0 actia como material estabilizante.

La alimina confiere durabilidad, inhibe la desvitrificacion y aumenta la viscosidad
durante el proceso de fabricacién . El B,O, proporciona resitenca a choques térmicos
y a ataques quimicos. Los sulfatos promueven la fusion y actan fijando los procesos.

El resto de los éxidos o elementos actiian como modificadores.
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Especificaciones

Los prinicipales requisitos hacen referencia a la composicién qufmica vy

granulometria .

* Composicidn

Dentro de todos los componentes quimicos, el contenido en 6xidos de hierro es
el que presenta mayores restricciones, especialmente en vidrios transparentes.
La presencia de impurezas refractarias se traduce en la formacion de “piedras” o
inclusiones sélidas indeseables, al no obtenerse la fusion de estos minerales.

* Granulometrfa

La distribucién granulométrica es otro factor critico que afecta a la fusibilidad de
los materiales, especialmente en la arena silicea, feldespato, sienita nefelinica, etc.,
debiendo eliminarse las particulas gruesas(limite méximo: 30mesh); las particulas

demasiado finas deben ser asimismo eliminadas (limite minimo:100 mesh).

El conjunto de materiales a emplear en la fabricacién de un vidrio debe presentar

uniformidad granulométrica con el objeto de obtener mezclas homogéneas.
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Las principales especificaciones aparecen resumidas en la tabla siguiente:
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Composicion quimica Granulometria
Arena siliceas A4~ Si0, > 93,5
para vidrio incoloro Fe,O, < 0,003-0,008 + 20 mesh -0
/. Cr,0, > 0,0003-0,0006
G+ IT'002<0,003 + 30 mesh - 1% max.
Arena silicea para 4 Sio, > 96 - 100 mesh - 15% méx.
vidro laminado 0 Fe0, <01
0 ALO,: 0,2-1,6
Vidrio coloreado Fe,0, < 0,103
Carbonato Sédico Na,0 > 57,62 + 16 mesh -0
20 NaCl < 0,5 + 30 mesh - 3% max.
0 Fe,0, < 0,005 - 200 mesh - 3% méx.
Caliza Ca0 > 55+ 16 mesh - 1% méx
. Fe,0,+Fe0 < 0,035 + 20 mesh - 15% max
J Mat. orgéanica < 1,0 - 100 mesh - 20% max.
Y} Humedad < 2,0 :
MnO.PbO,P,0, < 0,1
Feldespato ALO, > 19 + 16 mesh - 0
20 Alcalis > 11 + 20 mesh = 1% max.
54 Fe,0, < 0,1 - 100 mesh - 25% max.
Sienita nefellnica ALO, > 22 + 30 mesh - 0
Q Alcalis > 13 + 40 mesh - 3,5 % max.
, Si0, < 62 - 100 mesh - 35% méx.
Fe,0, < 0,1 .
Aplita ALO, > 22 + 16 mesh - 0
5’0 + 20 mesh - 2 méx.
Fe,0, < 0,1 + 30 mesh - 20 max.
Suifato sédico Na,SO, > 99
1 NaCt < 0,2 + 20 mesh - 1 max.
N Fe,0, < 0,002 + 30 mesh - 2 méx
- 100 mesh - 54 méx
Yeso Fe,0, < 0,25 + 16 mesh -0
+ 20 mesh - 0,5% max
r + 30 mesh - 12% méx
. - 100 mesh - 25% m&x
Normativa
BS-2975 Especificaciones de la arena silicea para vidrio incoloro.
BS-3108 Especificaciones de la limonita para vidrio incoloro.
BS-3674 Especificaciones del carbonato de sodio.
UNE-43-501-84 Fibra de vidrio, vidrio textil. Terminologfa.
UNE-43-603 Vidrio, nomenclatura y terminologfa. Cristal, vidrio sonoro.
UNE-43-751 Ensayos de vidrio, materias primas. Andlisis granulométrico.
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Estos pigmentos minerales naturales o sintéticos tienen propiedades fisico-
quimicas importantes y por ellas se distinguen de minerales similares con

aplicaciones en metalurgia, cementos, construccion, agricultura, etc.

Propiedades quimicas

Los hierros pigmentarios han de ser quimicamente inertes, conteniendo sélo
trazas de minerales pesados y téxicos, fundamentalmente: plomo, antimonio,
arsénico, cadmio, mercurio y selenio. Tienen que resistir, igualmente, la exposicion

a energfa radiante con cambios fisico-quimicos minimos.

Propiedades fisicas

Son importantes de determinar en pigmentos de hierro:
Absorcion de aceite Superficie de reaccion
Tamarfio de particulas Forma de los cristales
Propiedades magnéticas Propiedades Opticas
No obstante, las propiedades fisico-quimicas de los pigmentos naturales,
son muy variadas y, por tanto, sus aplicaciones van a depender de ellas. Como

ejemplo de composicion de pigmentos naturales, se puede observar la tabla que

se expone a continuacion:

Mineral ......... ... ... ... ... ... . .. Hematites
Palsofuente .......... ... ... ... ... ... Spanish oxide
% Fe,0, .. 85,0
% SI0, ... 6,5
% ALO, .. 1,0
% MgO .. 1,0
% Cal ... 3.0
%BMNO, .. -
% ppcalfoo®C ... ... 3,0
% Salessolubles .......... ... ... ... ... . . 1-2
ColOr . e Rojo brillante
% Absorcidbnaceite . .......... ... . .. 17
Tamaino medio de particulas () .................... 1,5
Superficie de reaccion g/m” ... .............. e 5.8
Pesoespecffico ........ ... ... ... ... ... 4,67

FUENTE: Industrial Minerals and Rocks (1983)
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Normativa UNE

48-045-56
48-046-56

Peso especffico de los pigmentos.
Pigmentos. Determinacién de la humedad higroscépica y de los volatiles.

48-047-56 Absorcion del aceite por los pigmentos.

48-067-41

Determinacién del pH en los pigmentos.

48-101-641RClasificacion de los pigmentos empleados en la fabricacién de pinturas y

48-103
48-104-62
48-105-81

4810681
48-108-82

48-109-82
48-174-61
48-193-63

barnices.

Colores normalizados.

Particulas gruesas en los pigmentos y pinturas.

Materia soluble en agua de los pigmentos (método de extraccién en
caliente). ..

Idem. (método de extraccién en frio).

Determinacion de la acidez o alcalinidad del extracto acuoso en los
pigmentos.

Resistividad del extracto acuosos de los pigmentos.

Finura de molienda de los pigmentos, en las pinturas y esmaltes.
Pigmentos. Oxido de hierro amarillo.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000

HOJUA N2 7 LA CORUNA"

201



CAPITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

8.9. [INDUSTRIA QUIMICA

Casi todos los minerales industriales y muchas rocas industriales encuentran
importantes aplicaciones en la industria quimica y sus derivados. Segin Jones (1973),
los minerales mas comunes, los productos quimicos derivados de ellos y los usos

finales, se pueden glosar en la siguiente tabla:

b . 4
Lo 1 R J
Hineral Reactivos Producto Usos finales
Espodusena Acido sulfurico Sulfato de Litio Cerdnica, vidrio, woldeas
Caliza Hidréxido de Litio Refrigarantes, brillantinas,

vidrios altamente resistentes

Halita Electricidad. agua S0sa caustica Productos quiricos diversos,

textil, papel, aetales
Cloto Productos qulaicos, papel
Hidrogeno !t Sintesis de asoniaco, metajur-
g1a. productos quimicos
Aonfaco, Cal., 00, Carbonato sddico | Productos quimicos. vidrio.
jabones y aetalurqgia
Cloturo calcico | Supresién de polvo, tratamiento

| para carreteras

Silvina Electricidad. agua Hidroxido potasico Fertilizantes, detergentes
Cloro ver Halita
Hidrégeno ver Halita

Berilo Fluorofertito sédico | Hidréxido de berilio Tubos fluorescentes. tubas TV,

vidrio. ceramica

Caliza Calor. oxigeno Cal Sosa caustica, tratanientos de
aquas
002 Productas quiricos. carbonato Ma
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Barita

Carbén

Carbonato de bario
Cloruro de bario

Vidrio. cerdmica. tubos TV,
pirotecnia, oxigenoterapia.
sagnetos. sedicinas. ladrillos.
detergentes para aetales

Bastnaesita
Honacita
Tenotina

Acido sulfurico

Oxtdos de Tierras raras

Colorantes para vidrio. polvos
abrasivos. catdlisis, lentes
fotograficas. arcos de carbono

Zircon

Cloro, coque

Oxicloturo de circonio

Produccion de setales. produc-
tos quinicos especiales

Rutilo

Cloro. coque

Tetracloruro de titanio

Pignentos. Titanio (setal)
agentes resistentes al aqua

Pirolusita

Acido Clorbhidrico

Cloruro de Kanganeso

Y

Baterias. detergentes, fertili-
zantes, vidrio. esualtes

Colenanita

Cacbonato sadico

Borato sodico

Detergentes, filtrantes

Bauxita

kido sulfarico

Hidroxido aluainico
Sutfato aluzinico

Tratanientos de aquas. refrac-
tarios. floculantes, cataliza-
dores

Cuarzo

Carbonato sdico

Cloro. coque

Stlicato sédico

Tetraclofuro de silicio

Addesivos. cesentos, jabones.
defloculantes
Siliconas y cauchos

Calicbes

Aci1do sulfurico

Acido Hitrico

Fertilizantes, quizica en
general

Rocas fosfatadds

Ac1do sulfurico

Acido fosforico

Fertilizantes, detergentes.
targas en alisentacion

Silice. coke fosforo trataniento en aqua
Awsfce Aire. calor 502 Fungicidas. insecticidas. di-
solventes, agentes reductores
Acido sulfurico Ver anhidrita
Picita Aire. caloc Acido suifarico Yer anhidrita
Fluocita Acido sulfurico Acido fluothidrico Dinica orginica. fundentes,
aetalurgia, dentifricos. sepa-
£aCion de isdtopos. grabados
de aqua fuerte
Anhidrita Gas. Carbon. Origeno | Acido sulfarico Fertilizantes. quirica. pigaen-
tos. refinado de petrdleo.
*elalurgia
Cal Yer Caliza
Epsonita Dolonias Oxido Kagnésico Refractarios. Productos
Kagnesita Cator. origeno (Kagnesial quinicas ¢iversos. cesentos
Salsueras Acido clorhidrico Quinica ocganica
Celestina Carbon

Carbonato de estronci0

Vidrio. cerasica. pirotecaica.
Tubos R
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8.10. ABRASIVOS

CAPITULO 8 USOS Y SECTORES ECONOMICOS

Se consideran como abrsivos aquellos minerales o rocas que pueden ser

utilizados para pulir, desbastar, moler, raspar, limpiar mecanicamente, etc., otros

materiales sélidos.

Las propiedades fisicas de interés en estas sustancias son: dureza, fragilidad,

granulometria y forma de los granos, tipo de fractura, pureza, etc.

La variabilidad en estos parametros condicionard los posibles campos de

aplicacién de los distintos abrasivos.

Principales abrasivos naturales

* Dureza superior (H>7) * Dureza media (H=5,5-7)

- Diamante - Caledonia
- Corindén - Silex
- Esmeril - Cuarzo
- Granate - Cuarcita
- Estaurolita - Arenisca
9 - Arena silicea
Ll - Basalto
(4( - Feldespato
4.7 - Granito
ot - Perlita .

f( 4

* Dureza inferior (H>5,5)

- Apatito

- Calcita

- Arcilla

- Diatomita
- Dolomita
- Oxidos de hierro
- Caliza
- Talco
- Tripoli

P

L

La progresiva introduccién de abrasivos artificiales (Carburo de silicio, alimina,

carburo de boro, nitruro de boro, carburo de tungsteno, diamante artificial, ...) ha

desplazado del mercado a los abrasivos naturales de alto grado con excepcion hecho

del granate y el diamante.

La industria consume materiales abrasivos en tres formas:

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HQOJA N2 7 LA CORUNA®

204



CAPITULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICOS

* Granos sueltos

Se emplea una amplia gama de minerales: arena silicea, corindén, granate, Sllex,
etc. Para chorros de arena se requiere, en general, una dureza >7, siendo importantes

la resistencia al impacto, peso especffico, uniformidad granulométrica, etc.

Los materiales abrasivos granulares son fundamentalmente utilizados para

manufactura de otros productos abrasivos: papeles, telas, aglomerados, etc.

* Aglomerados

Se utilizan habitualmente granos con una rigida granulometria, de corinddn,
esmeril, y abrasivos artificiales de alto grado. Las caracteristicas de los mismos vienen
definidas en UNE-16-305-75. La aglomeracién se obtiene habitualmente mediante

vitrificacion, aunque también puede realizarse mediante resinas, caucho, etc.

* Papeles y telas abrasivas

Se utilizan en este sector: granate, cuarzo, Silex, etc, para lijado de materiales de
dureza media. Para metales se utilizan abrasivos artificiales: alimina, carburo de silicio,

etc.

* Abrasivo en polvo, para jabones y productos de limpieza.

Se utilizan habituaimente materiales de dureza inferior (H = 3-5): feldespato,
pumita, tripoli, diatomita, caolin, etc. El tamafno de grano es extremadamente fino: 100-

325 mesh o superior.
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Normativa UNE

La normativa es escasa en lo referente a materias primas, refiriéndose

habitualmente a herramientas abrasivas industriales.

16-162-82

16-300-75

16-326 a 328
16-330-81
16-331-82

16-332-80

Definicién y designacion de los abrasivos aplicados.

Definicion, designacién, gama de medidas y perfiles de los productos
abrasivos aglomerados (150 R/525).

Rollos de tela y papel abrasivo (150-3366 a 3368).

Hojas de abrasivo aplicado (150/015-2235).

Discos abrasivos (150/015-3017).

Piedras al aceite. Dimensiones.

Otras normativas

BS 871-1981

Papeles abrasivos y telas.

ANSI-B 74.2-1982 Graduacion de granulos abrasivos.

74.4-1977
74.5-1974
17.6-1077
74.8-1977
74.18-1977

74.19-1980

Test para la densidad real de los granos abrasivos.

Test para capilaridad de los granos abrasivos.

Procedimientos para el muestreo de granos abrasivos.

Fragilidad de los granos abrasivos.

Especificacion para las graduaciones de ciertos abrasivos.
Grabros abrasivos. Test para determinar el contenido magnético del

abrasivo.
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8.11. CARGAS, FILTROS Y ABSORBENTES

Las cargas minerales son materiales inertes que son incorporados a otras
sustancias con el fin de modificar algunas propiedades:

- Coste de elaboracion

- Caracterfsticas flsicas

- Flujo y/o reologia

- Resistencia al fuego

- Densidad

- Conductividad térmica

- Color, brillo, opacidad

- Dureza, fragilidad, resistencia a impactos
- Deformabilidad. viscosidad, punto de reblandecimiento
- Conductividad eléctrica

- Textura superficial

- Expansién térmica

- Resistencia a la abrasion

- Etc.

Estos efectos son consecuencia de las propiedades especificas de la sustancia
utilizada como carga: inercia quimica. granulometrfa, forma de particulas, color Indice

de refraccion, etc.

Los ensayos para evaluar estas propiedades son muy variados, dependiendo de
cada mineral, de la propiedad que se quiera estudiar y de las especificaciones concretas

del sector.

Los mas habituales son:

- Andlisis quimico y mineraldgico

- Granulometria; tamafio, forma y distribucion de los granos
- Blancura

- Humedad

- Densidad

- pH

- Absorcion de aceite (Normas Ford y Westinghouse)
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Filtros

Para que una sustancia pueda ser utilizada como filtro industrial, debe reunir las

siguientes caracteristicas:

- Forma una costra o torta muy porosa

- Area superficial baja

- Correcta distribucion granulométrica acorde al tipo de filtrado a realizar.
- Baja retencion

- Resistencia a colapso bajo presién

- Posibilidad de poder ser suministrada en varios grados

Los materiales mas frecuentemente utilizados son:

- Arenas siliceas

- Diatomita

- Perdita expandida

- Asbestos

- Turba

- Zeolitas

- Tierras de Fuller (arcillas paligorskiticas y/o esmectiticas)
- Bauxitas activadas

Absorbentes

Los principales minerales utilizados son:

- Sepiolita

- Paligorskita

- Bentonitas

- Bauxitas activadas
- Tierras de Fuller

Los ensayos generales a realizar son:

- Absorcion de agua y aceite (Normas Ford y Westinghouse)
- Poder decolorante

- Degradacion granulométrica

- Humedad
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Principales propiedades de algunas cargas minerales

Absorcion
Peso especifico Dureza Indice pH acetle
Refraccion €c/100 qt
Asbestos 2.5-2.6 2.5-4.0 1.51-1.55 8.5-10.3 40-%
—Ba(i(a 4.3-4.6 2.5-3.5 1.64 7 6-10
Bentonita o 2.3-2.8 1.5 1.55-1.56 6.2-9.0 20-30
Diatoaita 2.0-2.35 4.5-6.0 1.42-1.49 6-8.5 100-300
Calcita 2.2 3 1.66 7.8-8.5 6-30 !
Caolin o s 2.0-2.5 1.56-1.58 057 50|
Hica 2.7-3.0 2.0-3.0 1.59 _ 7.4-9.4 25-50
Perlita 2.5-2.6 5.0 1.n 11.0-12.6 20
Pusita 2.2-2.6 56 1.49-1.50 7-9 30-40
Pirofilita 2.8-2.9 1-2 1.57-1.59 68 {0-70
Pizarra . 2.7-2.8 46 - 6.8 20-25
Silice cristalina 2.6-2.65 6.5-7.0 1.53-1.54 67 20-50
Talco 2.6-3.0 1-1.5 1.57-1.59 8.1-9 20-50
Vecaiculita 2.2-2.7 1.5 1.56 7 -
Yeso 2.3 1.5-2.0 1.52 6.5-7 17-25

Condensado de Ind. Minerals and Rocks, AIME, 1983.
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8.12. USOS AGRICOLAS
Se incluyen en este grupo:

- Fertilizantes
- Correctores de suelos
- Sustratos para cultivos

El objetivo de los fertilizantes es suplir las deficiencias en nutrientes de un
determinado suelo. En este sentido, los nutrientes esenciales, considerados como

minerales fettilizantes, pueden ser divididos en:

- Primarios: Nitrogeno, Fosforo y Potasio
- Secundarios: Calcio, Magnesio y Azufre
- Trazas: Boro, Hierro, Manganeso, Cobre, Zinc, Molibdeno y Cloro.

Los principales minerales y rocas, directa o indirectamente utilizados son:

- Nitratos: Potasico, calcio, magnésico

- Fosfatos y apatito

- Potasas

- Caliza, calcita, dolomita, magnesita

- Azufre, piritas

- Yeso

- Bérax, colemanita

- Calcopirita, cuprita, esfalerita, molibdenita

Para correccion de suelos, las principales sustancias utilizadas son los carbonatos:
Caliza, calcita, marmol, etc. Aparte del Ca** y Mg** que se aportan como nutrientes,

el principal factor a evaluar es el valor neutralizante y la solubilidad carbénica.
La principal sustancia utilizada como sustrato para cultivos es la turba (4.57).

Otras sustancias son: Perlita, Pumita, Vermiculita.
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Entre otros factores, interesan:

- pH

- Retencién de agua

- Contenido en materia organica y azufre (turba)

- Granulometrfa adecuada a la demanda aire/agua especifica de cada planta.
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8.13. FUNDENTES

Se pueden clasificar en basicos, neutros y 4cidos, dentro de la metalurgia, en
funcién de la naturaleza 4cida o basica de sus soluciones en agua o, mas directamente,
por el hecho de que reaccionaran con componentes metalicos (&cidos o basicos) que
se liberan del material que se est4 fundiendo, formando una escoria igualmente fusible.
Para que un producto natural sea considerado fundente, no debe reaccionar con
cantidades apreciables del metal que se est4 fundiendo, pero sf con sus impurezas. Los
fundentes mas cominmente utilizados en la industria metaldrgica son las calizas, sflice
y fluoritas. La Caliza es el fundente basico mas comin en la metalurgia, tanto ferrosa
como no ferrosa. La Caliza se descompone a altas temperaturas en CaO y CO,, y al ser
basica reacciona bien con menas de cobre y plomo 4cidas en su mayoria. El 6xido de
calcio disminuye el peso especffico y la temperatura de fusion, hace mas fluida la

escoria, con su consiguiente descenso del punto de fusion.

El 6xido de calcio en forma de cal, es muy empleado en la industria del acero.
La Silice es uno de los fundentes méas baratos y mas utilizados industrialmente, en forma
de arena, grava, cuarzo, areniscas y cuarcitas. Los silicatos, sin embargo no son
convenientes debido a que es frecuente que contengan hornblenda, micas o feldespatos.
La sflice es el fundente 4cido més caracteristico y normalmente se emplea en metalurgia

para contrarrestar la basicidad de cal si se ha utilizado con exceso.

La Fluorita se considera como fundente neutro y se utiliza para dotar de inferior

punto de fusion y de mayor viscosidad a las escorias.
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En la tabla adjunta, se pueden observar composiciones medias de los principales

fundentes, datos tomados de la Asociacion Estadounidense del Acero.

% Caliza Cal Dolomia Dolomia Calcinada] Fluorita
Caco, 95,06 -1 54,74 - 12,25
MgCo, 0,54 ) 0,76 39,61 - -
Fe,0, | 0,70 0,934 0,43 } 1,57 1,00
Sio, 1,73 2,55 0,74 1,53 4,65
S 0,049 0,07 0,026 0,037 1,00
CaF, - - - - 81,0
P 0,020 0,03| 0,006 0,009 -
H,0 1,70 - 4,00 - -
OCa - 81,36 - - -
OMg - - 56,35 -
Ppc - 14,00 - 1,60 -

- N

Ademas, son impurezas no deseables en los fundentes los éxidos de cinc, bario,

magnesio y manganeso.
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8.14. ARENAS DE MOLDEO

Las arenas utilizadas en fabricaciébn de moldes de fundicion pueden ser

clasificados como:

- Naturales: arenas arcillosas, donde la arcilla actia como un aglomerante natural.
Son poco usadas por los problemas inherentes al control de calidad.

- Sintéticas: arenas siliceas, de alto grado, a las que se incorpora bentonita como
ligante arcillosos (o resinas).

Las arenas de fundicién deben responder a las siguientes propiedades:

- Analisis quimico:

SO, Carbonatos
Arena silicea > 95 <04
Arena extrasilicea > 98 < 01

- Granulometrfa: la curva granulométrica debe tener forma de campana de Gauss
con las siguientes caracteristicas:

- 97 % retenido sobre 5 tamices sucesivos (tamices UNE: 7,20 - 1,60 - 0,80 - 0,63 -
0,4 -0,32 0,2 -0,16 - 0,1 -0,08 - 0,05).

- Fraccién arcillosa, (<20 u)

Arenasillcea . ........ . . .. .. .. < 4%
Arenaextrasilicea . .. ........ . ... ... . ... .. 0,3-0,8%

- indice de finura AFS (American Foundrymen's Society)

ACerO . . .. e 35a70 £ 5
Aleaciones de cobre y metales ligeros . ........ 90-140 = 5
Hierrocolado . . . ... .. ... ... .. .. 40-140 = 5
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CAP[TULO 8. USOS Y SECTORES ECONOMICGS

Otros minerales utilizados como arenas de fundicidn son zircén, estaurolita, olivino

y cromita. Se obtienen con ellos valores de refractariedad mas altos, en general, y menor

expansion térmica.

Arenasillcea ............
Arena de zircHn . .........
Arena de estaurolita
Arenadecromita .........

Las arcillas utilizadas como aglomerantes en las arenas de moldeo son bentonitas,

en una proporcion de 44-8% con respecto a la arena.

Las especificaciones propuestas por el SFSA (Steel Founders Society of America)

son las siguientes para bentonitas sédicas:

- Contenido en agua = 6-12% (Limites minimo y méximo)

- pH > 8,2
- Ca < 0,7%

Los test habituales a efectuar son:

- Andlisis quimico
- Difraccién de R-X
- ATD. ‘

- Resistencia a la compresion en verde y en seco

- Durabilidad
- Limites de Atterberg
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CAPITULO 9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

9.1. RESUMEN

Las rocas y minerales industriales actualmente objeto de explotacion en la hoja

1:200.000 n2? 1 (La Corufa) son:

Anfibolita Caolin Gabro Serpentina

Arcilla comun Cuarcita Granito Turba

Arenas y gravas Cuarzo Ocres Peridotita(Dunita,
Olivino)

Calizas Feldespato Pizarra Silimanita

Otras sustancias que han sido aprovechados, si bien en la actualidad no existen

explotaciones activas son:

Barita Gneis
Eclogita Lehms graniticos

Esquistos

| De estos Ultimos, en su mayor parte, se trata de explotaciones de caracter
temporal para satisfacer necesidades locales. También merece resefiar la paralizacion,

por diversos motivos, de las areneras situadas en la desembocadura del rio Eume.

Se han inventariado un total de 109 explotaciones e indicios encontrandose, en
el mes de Octubre de 1989, 59 activos o con cardcter intermitente. La ditribucion
geogréfica de los puntos inventariados asi como otros de menor interés (reflejados por
la sigla representativa de la sustancia) aparecen reflejados en el "Mapa de Explotaciones

e Indicios" adjunto a la presente memoria.
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Las explotaciones e indicios inventariados se reparten por sustancias de la siguiente

forma:
Activas Abandonadas Indicios Total
Anfibolita 2 2
Arcilla comin 6 6
Arena-grava 7 7
Barita 1 1
Caliza 1 11 3 15
Caolin 2 3 1 6
Cuarc.-Arenis. 4 3 7 7
Cuarzo 2 5 4 11
Eclogita 1 1
Esquisto 1 1
Feldespato 2 2 4
Gabro 1 1 2
Granito 13 3 1 17
Oxid.de hierro 1 1
Peridotita 1 1 2
Pizarra 13 3 1 17
Serpentina 3 3 6
Sillimanita 1 1
Turba 1 1 2
| TOTAL 59 36 14 109

En las explotaciones activas la extraccidn se realiza siempre a cielo abierto mediante el
empleo de medios convencionales, salvo en Campo Da Lagoa (punto 15 en mapa de indicios)
en donde se emplea una draga, para la extraccion de arena. La produccion total de rocas y
minerales industriales, en la hoja de La Corufia, segin fuentes de la Jefatura Provincial de
Minas de La Corufa y Lugo referidos al afio 1.988, asciende a 5.659.350 Tm anuales. La
produccion anual de los diferentes sustancias, desglosadas por sectores de consumo, son las

siguientes (Fuente: Direccién General de Minas de Galicia):

- Rocasornamentales . ............... .. ... 2750 Tm
- Agricolas .. ... 17.500 Tm
CFuUndentes ... 734.000 Tm
= OOS - o e e 226.000 Tm
- Lozasyporcelanas . . ......... ... oL 152.500 Tm
- Rocasdeconstruccion ... ................. 26.500 Tm
- Aridos Naturales . ......... ... .. ... 26.000 Tm
- AridosdeMachaqueo ... ................ 4.364.100 Tm
- Ladrilleria ... ... . e 60.000 Tm
- Refractarios . ..... ... ... .« ..., 152500 Tm
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De cara a su posible uso industrial, se agrupa por su litologia dominante, las distintas
unidades o formaciones geolégicas presentes en la hoja de La Corufia. A continuacion y de
un modo ordenado se relacionan las diferentes sustancias codificadas segun los sectores de

su posible empleo industrial.
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SUSTANCIA
ANFIBOLITA

ARCILLA

ARE.- GRAV.

TA
ZA

CAOUN

CUARCITA

CUARZO

_ECLOGITA ..
_GRANULITA.
ESQUISTO

¢/“ T FELDESPATC

"GABRO

"PERIDOTITA

" PIZARRA

SERPENTINA
TURBA

UBICACION

Lentejones intercalados

en los Esq. de Ordenes
Compiejo del Cabo

Ortegal

Depdsitos cuaternarios

- Cuencas Terciarias:

- As Pontes de Garcia Rodriguezladrilleria
- Pedroso

Lehm graniticos

Depésitos cuaternarios

Filones en la Caliza de Vegadeo
Caliza de Candana

Caliza de Vegadeo

Felsitas caolinitizadas

Otros caolines

Cuarcita del Gistral

Cuarcita de Candana

Capas del EO
Cuarcita Armoricana

.Cuarcitas silarica

Filén de O Barqueiro

_ Otros filones

Complejo de Cabo Ortegal
Esquistos de Ordenes
Complejo de Cabo Ortegal
Series de Viilalba
Pegmatita
Diques de Felsita

Metagabros

~ Grahitoide de dos micas indeformados

Facies porfidica(21b)
Macizo de Forgoselo

Granitoides de dos micas no deformados
Facies comun (22b)

Apdfisis de Arieira

Granitoides de dos micas deformados

Facies porfidica (21a)

Macizo de Orro

Granitoides de dos micas deformados

Facies comGn (22a)

Macizos de San Ciprian, Muros
Moseiban y Espenuca, los conjuntos
graniticos de Barqueiro-Amoa y
Monticario y la alineacion granitica
Barbeito-Monte Neme-Pico de Meda

Granitoides biotiticas no deformados

Facies comun (23b)

Macizo de Tojiza

Granitoides biotiticos deformados

Facies porfidica (23a)

Macizo de Estaca de Bares

Granitoides biotiticos deformados

Facies comun (23a}

Macizo de Ferrol

Granitoides biotiticos deformados

Facies comin (24a)

Macizo de Penedo Gordo, Cabo Prior, Silva
conjunto pluténico de Viveiro y conjunto
granitico de Gistral

Complejo de Cabo Ortegal

Serie de Vilialba

Pizasras de Candana
Pizarra de Luarca

Otras formaciones
Complejo de Cabo Ortegal

Depdsitos cuaternarios

usos

aridos de machaqueo

éridos de machaqueo

Ladfrilleria

Ladrilleria
Aridos naturales
Aridos naturales

Aridos de machaqueo
Usos agricolas

Fundentes
Aridos de machaqueo

Cales

Fundentes
Lozas y porcelanas

Refractarios

Carg fit.y absorb.
Lozas y porcelanas
Refractarios

Aridos de machaqueo
Refractarios

Abrasivos

Aridos de machaqueo
Aridos de machaqueo
Aridos de machaqueo
Aridos de machaqueo
Aridos de machaqueo
Aridos de machaqueo
Aridos de machaqueo

Rocas de construccion
Rocas de construccion
Rocas de construccién
Lozas y porcelanas
Refractarios

Lozas y Porcelanas
Refractarios

Aridos de machaqueo
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CAPITULO 9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

9.2. CONCLUSIONES

Debido a la compleja geologfa regional, la hoja se caracteriza por una amplia
variedad litolégica. Relacionadas con los distintas zonas o dominios litoestratigraficos
presentes, destacan pizarras, esquistos, gneises, cuarcitas, calizas, rocas basicas y

ultrabésicas asi como distintos tipos de granitoides y rocas filonianas.

La explotacién de rocas y minerales industriales esta claramente orientada hacia
el sector de la construccién, representando los aridos el 77% de la produccién total de

la hoja

Los aridos de trituracion derivados de la explotacion de granitos, areniscas,
anfibolitas, etc, constituyen el sector mas importante con una produccion anual de
4.364.000 Tm. Los recursos de algunas sutancias (granitos, anfibolitas, cuarcitas, etc.)

pueden considerarse como ilimitados.

La obtencidn de aridos naturales se centra fundamentalmente en depdsitos
aluviales. La extraccién de arenas de playas o procedentes del dragado de las rias

(Eume) estan paralizadas.

La produccién de rocas de construccion esta concentrada en las “pizarras para
cubiertas®, elaborandose tres variedades, dos de las cuales estdn catalogadas
comercialmente *Verde Lugo" y “Monte Rande". Gran parte de la produccion se exporta

a paises europeos.

En menor medida se utilizan cuarcitas y pizarras como solados y para

recubrimiento de muros y fachadas, y serpentinas en la ornamentacion de interiores.
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Las arcillas se explotan en diversos puntos de la hoja destacando las explotacio-
nes proximas a Nar6n (La Coruna). Se utilizan, en su mayor parte, en la fabricacion de

ladrillerfa.

La explotaciones de caolin, muy abundantes en el cuadrante nororiental de la hoja
estan en su mayor parte abandonadas. Las Unicas explotaciones activas situadas en las
proximidades de Fazouro (Lugo) proporcionan un producto, que previamente procesado

se utiliza en la industria cerdmica o de refractarios tanto nacional como internacional.

La turba extraida en unos depdsitos existentes en la Sierra del Buyo (Lugo) se

utiliza como fertilizante en agricultura.

Los fundentes basicos empleados en siderurgia se explotan en dos zonas
pertenecientes al Complejo de Cabo Ortegal. Gran parte de la produccién se exporta

al extranjero.

El yacimiento de cuarzo filoniano mas importante de la zona, se situa en las
proximidades de Estaca de Bares (La Coruiia). El cuarzo se emplea en ferroaleaciones,

utilizdndose el rechazo como arido de trituracion.

Como elementos diferenciadores de la hoja destacan la presencia de calizas y
dolomias en la parte oriental y la gran abundancia de rocas basicas y ultrabasicas en

el Complejo de Cabo Ortegal, litologias inexistentes en otras zonas de Galicia.
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9.3. RECOMENDACIONES

Dentro de las posibles actuaciones a seguir, con vistas a un mayor conocimiento
de las posibilidades de la hoja 1:200.000, n? 1 “La Corufia" se recomienda realizar los

siguientes estudios:

* “Pizarras para cubiertas". Fase de exploracion general y fase de investigacion de
las formaciones Pizarras de Candana y Pizarras de Luarca (tanto en el Dominio
del "Ollo de Sapo" como en la zona asturoccidental-leonesa). El interés de estas

o formaciones se debe a que en ellas se encuentran las principales explotaciones

activas de pizarra de la hoja, estando actualmente catalogadas dos variedades:

"Verde Lugo" en las Pizarras de Candana) y "Monte Rande" en las Pizarras de

Luarca pertenecientes al Dominio del "Ollo de Sapo".

* Fase de exploracién general e inventariado sobre la potencialidad de utilizacion
en ornamentacién y/o construccién de algunos tipos de rocas presentes en la

hoja.

- Formaciones cuarciticas o areniticas, pertenecientes preferentemente a la
| Zona Asturoccidental-Leonesa.

- Calizas de Candana, sobre todo en las areas marmorizadas.

- Esquistos y paragneises incluidos en la serie de Villalba y en los Complejos

de Ordenes y Cabo Ortegal.

* Granito: Estudio més detallado de la zona Norte del Macizo de Forgoselo,
seleccionada en el estudio del |.T.G.E. 1988, asi como en el Macizo de Estaca de

Bares debido al valor ornamental de la roca.

i MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
L. HOJA N@ 1 LA CORUNA* 224



10.- BIBLIOGRAFIA



10.

CAPITULO 10. BIBUOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

Aizpurja, J. Navarro Gascon, J.V. Fresno Lopez, F. y Santos Garcia, A (1988). Manual
de metodologia para la realizacién de los Mapas de Rocas y Minerales industriales, E.

1:200.000. Fondo documental del ITGE. Madrid.

Aizpurua, J. Navarro Gascon, J.V. y Garcia Romero, E. (1989). Mapa de Rocas y
Minerales Industriales, E. 1/200.000, hoja n® 2 (Lugo). Fondo documental del I.T.G.E.

Madrid.

Arce Duarte, J.M., Fernandez Tomas, J y Monteserin Lopez, V (1977). Memoria y mapa

geolégico n? 24 (Mondofiedo). Mapa geoldgico de Espafia. 1/50.000. ITGE. Madrid.

Arce Duarte, JM. y Fernandez Tomds, J. (1976). Memoria y mapa geologico n® 8

(Vivero). Mapa geoldgico de Espana E. 1/50.000. ITGE. Madrid.

Arce Duarte, J.M.; Fernandez Tomas, J. y Alvarez Menendez. J.M. (1973). Memoria y
mapa geoldgico n® 23 (puentes de Garcia Rodriguez). Mapa geoldgico de Espana
1/50.000. ITGE. Madrid.

Arce Duarte, J.M. y fernandez Tomas, J. Monteserin Lopez, V (1977). Memoria y papa

geoldgico n2 2 (Cillero). Mapa geoldgico de Espafia E. 1/50.000. ITGE. Madrid.

Arenas, R; Diaz Garcia, F y Martinez Lombardero, J.R. (1989). La geologia de los
Complejos de Cabo Ortegal y Ordenes. (libro guia de la excursion). Laboratorio

Geologico de Laxe. XI Reunién de Geologia y Mineria de N.O. Peninsular. A.Coruna.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N2 1 LA CORUNA" 226



CAPITULO 10. BIBLIOGRAFIA

- Barros Lorenzo, J.C.; Castaiio Menendes, M.; Hacar Rodriguez, M.P.; Lombardero
Barcelo, M. y Olmo Sanz, A. (1985). Metodologia de investigacion de los yacimientos de
pizarras para cubiertas. Cuadernos Laboratorio Geologico de Laxe. Vol. 10, pp 429-44.

A.Coruna.

o Bastida, F. Marcos, A. Marquinez, J. Martinez Catacan, J.R.; Perez Estaun, A y Pulgar,
J.A. (1984). Memoria y mapa geoldgico n? 1 (La Corufia). Mapa geol6gico de Espana
E. 1/200.000. ITGE. Madrid.

- Bellido, F. Gonzalez Lodeiro, F, Klein, E. Martinez Catalan, J.R. y Pablo Macia, J.G de
(1987). Las rocas graniticas hercinicas del Norte de Galicia y occidente de Asturias.

Memorias del ITGE, n? 101, 157 p.p. ITGE. Madrid.

- Crabiffosse, S; Ferrero, A y Monge, C. (1989). aprotacién al conocimiento del cuarzo en

Galicia. Cuaderno Laboratorio Geologico de Laxe. Vol. 14, pp 225-236. A.Corufa.

- Fernandez Pompa, F. y Montejerin Lopez, V. (1977). Memoria y mapa geolégico n? 7

(Cedeira), Mapa Geoldgico de Espaia E. 1/50.000. {TGE. Madrid. Madrid.

- Fernandez Pompa, F. y Piera, T (1973). Memoria y mapa geolégico n? 21 (La Coruna).

Mapa geoldgico de Espana E 1/50.000. ITGE. Madrid.

- Fernandez Tomas, J y Monteserin Lopez, V (1977). Memoria y mapa geolégico n? 3 (San

Ciprian). Mapa geolégico de Espafa E 1/50.000. ITGE. Madrid.

Fernandez Pompa, F y Fernandez Martinez F, (1976) Memoria y mapa geoldgico n? 1

(Carino). Mapa geoldgico de Espana E. 1/50.000. ITGE. Madrid.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N2 1 LA CORURA’ 227



CAPITULO 10. BIBLJIOGRAFIA

- Gonzalez Lodeiro, F. Hernandez Urroz, J. Klein E, Martinez Catalan, J!R. y Pablo Macia,
J.G. de (1983). Memoria y mapa geolégico n? 2 (Lugo). Mapa geol6gico de Espaia E
1,/200.000. [TGE. Madrid.

- L.T.G.E. (1973)
"Mapa de Rocas Industriales”, escala 1/220.000. Hoja n? 1 (La Coruia).
“Estudio econémico y tecnolégico para explotacion y aprovechamiento de las rocas
industriales". Especificaciones y clasificaciones de las rocas industriales. Tomo ll. Arenas

y gravas.

- I.T.G.E.(1974)
"Estudio econdmico y tecnoldgico para la explotacion y aprovechamiento de las Rocas
Industriales”. Especificacionesy clasificaciones. Tomo V. Rocas calcareas sedimentarias.

Tomo V. Dunita y olivino. Tomo VII. Aridos de machaqueo.

- 1.T.G.E.(1975)

“Mapa metalogenético de Espana®, escala 1/200.000, hoja n? 1 (La Coruna).

- L.T.G.E.(1979)
"Actualizacién y mejora del Archivo de Rocas Industriales de Galicia".

“Proyecto de Investigacion de pizarras en el NO de la Peninsula Ibérica”.

- LT.G.E.(1980)

"Programa nacional de Investiggacién de Arcillas".

- I.T.G.E.(1982)

"Mapa minereo-metalogénico de Galicia", escala 1/400.000. -

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N2 1 LA CORUNA* 228



CAPITULO 10. BIBLUIOGRAFIA

- I.T.G.E.(1984)
“Exploracion y caracterizacion de las arcillas de la cuencas terciario-cuaternarios de
Galicia”
"Estudio de caracterizacion y aplicaciones de las arcillas de siete cuencas terciario-
cuaternarias de Galicia 22 Fase"
"Exploracion de Serpentinas y rocas ultrabdsicas para su aprovechamiento como roca
ornamental o industrial" Tomo Ii. Zona de Galicia.
"Concentracién de Sillimanitas de Valle de Oro (Lugo)”
“Potencial basico de granitos ornamentales en Coruiia, Lugo y Orense". Tomo IV.
"Rocas Industriales de Galicia - Caolines y materiales arcillosos”
“Mapa de Rocas y Minerales Industriales" E:1/200.000. Hoja 8 (2-2) Lugo.
“Manual de metodologia para la realizacion de los mapas de rocas y minerales

industriales, 1:200.000"

- |.T.G.E.(1985)
“"Caracterizacion y posibilidades correctoras de las calizas en Galicia como correctores

de suelos para agricultura”

- 1.T.G.E.(1986)
“Granitos de Espafa”

"Pizarras de Espana”

- LT.G.E.(1987)

“Potencial basico de granitos ornamentales de La Coruia“, Lugo y Orense.

- I.T.G.E.(1988)
"Manual de metodologia de los Mapas de Rocas y Minerales Industriales”, escala

1:200.000.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N2 1 LA CORUNA® 229



CAPITULO 10. BIBLIOGRAFIA

- Martinez Catalan, J.R. (1989). Resumen comunicacion. Laboratorio Geoldgico de Laxe.

Xl Reunion de Geologia y Mineria del NO Peninsular. La Coruna.

- Martinez Catalan, J.R. (1981). Estratigraffa y estructura del Dono de Lugo (Sector Oeste

de la zona Asturoccidental-Leonesa). Tesis doctoral. Universidad de Salamanca. 317 p.p.

- Martinez-Alvarez, J.A; Torres Alonso, M y Gutierrez Claverol M. (1977). Memoria y mapa

geoldgico n? 9 (Foz). Mapa geoldgico de Espaiia E. 1/50.000. ITGE. Madrid.

- Monteserin, V. y Fernandez Pompa, F (1976). Memoria y mapa geolégico n® 6 (San

Salvador de Serantes). Mapa geolégico de Espaiia E 1/50.000. ITGE. Madrid.

- Monteserin, V. y Fernandez Pompa, F (1973). Memoria y Mapa Geolégico n? 22

(Puentedeume). Mapa geoldgico de Espana e 1/50.000. ITGE. Madrid.

- Winkler H.C. (1978). Petrogénesis de rocas metamoérficas. Ediciones H. Blune. 346 p.p.

Madrid.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOUJA Ne 1 LA CORUNA® 230



CAPITULO 10. BIBLJIOGRAFIA

- Martinez Catalan, J.R. (1989). Resumen comunicacion. Laboratorio Geolégico de Laxe.

XI Reunién de Geologia y Mineria del NO Peninsular. La Corufia.

- Martinez Catalan, J.R. (1981). Estratigrafia y estructura del Dono de Lugo (Sector Oeste

de la zona Asturoccidental-Leonesa). Tesis doctoral. Universidad de Salamanca. 317 p.p.

- Martinez-Alvarez, J.A; Torres Alonso, M y Gutierrez Claverol M. (1977). Memoria y mapa

geologico n? 9 (Foz). Mapa geoldgico de Espana E. 1/50.000. ITGE. Madrid.

- Monteserin, V. y Fernandez Pompa, F (1976). Memoria y mapa geologico n® 6 (San

Salvador de Serantes). Mapa geolégico de Espafa E 1/50.000. ITGE. Madrid.

- Monteserin, V. y Fernandez Pompa, F (1973). Memoria y Mapa Geoldgico n? 22

(Puentedeume). Mapa geoldgico de Espaia e 1/50.000. ITGE. Madrid.

- Winkler H.C. (1978). Petrogénesis de rocas metamérficas. Ediciones H. Blune. 346 p.p.
Madrid.

MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES E 1:200.000
HOJA N2 1 LA CORUNA® 230



11.- LISTADOS




11.- LISTADOS



A continuacién se muestran los listados siguientes:

- Explotaciones e indicios inventariados.

- Explotaciones e indicios no inventariados.

- Directorio de empresas exlotadoras de la provincia de La Coruna.

- Directorio de empresas explotadoras de la provincia de Lugo.

- Directorio de los centros de explotacion de la provincia de La Coruna.

- Directorio de los centros de explotacion de la provincia de Lugo.
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LISTADO DE EXPLOTACIONES E' INDICIOS (no inventariados) e 45
i A UNIDAD HOJA COORDERADAS UTH
N2 ~ SUSTANCIA BE0L, [ 1:30.000 ) {1 ti HOTIVD APARENTE DEL NO INVENTARIADO
0 pizarra ¢ v ’ ¢ no localizada, antig. minas de fe 7
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0 granito 0 21 49 no localizada, corresg. a viviendas
¢ granito 0 22 280 no localizada
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9 caliza g 24 639.9 4809.85 | 140 proximidad a viviendas
¢ caliza 8 24 0 no localizade
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213 caolin 2 2 609.78 | 4B43.88 o labores exploratorias abandonadas
214 caolin 9 2 610.24 | 4841.§ 30 corta exploratoria, sin interés
215 granito 24 2 614.0 4836.82 &0 préxima a carretera y ferrocarril
215 granito, gneis 2 2 614.8 4838.0 80 terraplenes para la C-642
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225 granito pAS b 561.42 | 4820.42 | 180 actualmente es un caspo de deportes
26 granito z & 3%61.6 4819.32 | 100 - muy préxisa a viviendas
227 granito 3 6 S%1.66 | 4818.88 | 100 suy prixima a viviendas
228 granito 3 & 61.26 | 4817.5 100 suy préxima a viviendas
RNV .
9 esquisto b 7 571.45 | 4830.3 40 terraplén para variante de C-646
230 arcilla 3z 7 568.56 | 4826.63 30 ocupada por nave industrial
231 granito i 7 370.8 4824.98 | 320 escaso interés




LISTADD DE EXFLOTACIONES E INDICIOS (no inventariados)

UNIDRD | HOJA COORDENEDES 4T
SUSTANCIA GEOL. | 1:50.000 ($3} (1} (3 MOTIYO AFARENTE DEL NO INVENTARIADO
lehn 2z 7 369.58] 4821.36 ) explotacibr 2utorrestaurada
arcitla 32 7 570.52) 48217 préxime a vaviendas
arciila 2 7 571,34 .84 otros registros (5029, (5028
slzarra 12 7 573.0 & terraplenes para la C-631
plzarra & ? 578.42 1} 4817.48 =in 1nteréc
cuar:o 26 7 576.68 4818.3 indicio de escaso interés
: cuar:o 2 7 975.0 4519.0 calicatas escaso interés
g antibplita I 7 517.6 48216 estaso interés
:1 anfibolita 3 7 560.¢ 4824.4 orupada por una vivienda
2 anfibolita K 7 580.7 4824.3 otupada por un centro deportive
2 esquisto & 7 583.7 sin interés
4 serpentina & 7 580.6 muy préxima 2 viviendas
cergentina 4 7 561.84 gecuena explotacién abandonada
serpentina 4 7 582.66 sequena explotacidn abandonada
8 7 983.15 ordsiea 2 viviendas
4 7 o83.28 parcialm. relliena de escombros
4 7 583.38 cantera abadonada y autorrestaurada
4 7 584.36 sequaina explotacién abandonada
26 7 58%.38 sin interés
5 7 391,66 escaso interés
b 7 588B. 12 scaso 1nterds, recublertas
4 7 583.5 restos de P.T. v de maguinaria
g8 7 89.4 escaso valor minerc
g 7 S87.6 escaso interés
4 7 589.55 sletacidn abandonada
& 7 590,82 zin interés
& B8 RY~RY explotacién sin interés
iz 8 599,22 le cuarzo de segregacién
12 g 600,58 : acopio de zadera
12 & 578.66 gresencia de cxidaclones
12 g 37%.0 blogue pesuefo, sresenta exidacién
12 8 559.08 oxidaciones suy frecuentes
12 8 84,6 sin ningdn interés
1 8 613.02 ocupada por trazade de la C-640
1 8 612.08 ocupada por nuevo trazado de C-440
6 § 593.64 escase interés
it 8 397.36 sin interés
I 12 8 393.76 escaso interés
cyarIc 2% g 394.6 ocupada por esplotacién ganadera
areniscs i1 8 b02.48 | 4B19.0 560 gccaso interés
pizarra 12 g 603,35 48186.4 650 crenulacién abundante
pizarra 12 B £03.54 | 818.0 | &3¢ escaso interés
nizarra 1z 8 603,35 | 48177 5863 escasgo interés minero
arenisca i1 g 608.42 36 | 6 sin interés
cuarcita i 8 310.76 | 48247 184 muy proxiaa al punto nQ 41
caolin 22 9 630.9 4835.4 160 vertedero, autorestaurada
granito sl 9 631.7 - J4835.3 160 escasg interés
grava, arema 32 9 633.42 | 4835.56 40 posible impacto visual
grava, arena 2 9 635.26 | 4832. 20
grava, arena 32 9 632.48 14810.0 90 _ repoblado de eucaliptos
grava, arena 32 9 632,25 14829.4 90 posible utilizacién
caolin 2 9 621.8 4830.8 24 restaurade, irreconocible
caolin 2 Q 623.4 4829.0 420 replantacién forestal
lehm, granite YL 9 621.4 4824.83 | 440 terraplenes para obra local
feldespato 3 9 325.25  j4Bi8.18 | i) ocupada por explotacién agricola
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LISTADO DE EXFLOTACIONES E INDICIOS (no invcnlariados)'

UNIDAD HOJA COORDENADAS UTH
NO SUSTANCIA BEOL. | 1:50.000 0 y o { MOTIVO APARENTE DEL NO INVENTARIADOD

268 grava, arena 32 (] 628.32 | 4820.5 80 acopio para madera

289 feldespato PAS 9 635.35 | 4822.0 340 indicio de escaso interés

290 cuarcita 13 9 633.25 | 48536 160 grézima a viviendas y carretera

291 czolin 1z 9 634.64 | 4822.94 | 140 reconstruida a campo de labradio

292 lehm 22 9 637.38 | 4822.0 170 sin interés

293 caolin 13 9 838.76 | 4822.78 40 replantacién forestal

294 caliza 8 9 639.92 | 4822.5 10 250as5as reservas y prox. viviendas

295 caolin 13 9 639.84 | 4824.4 30 préxima a viviendas y ffcc

296 cuarcita i1 9 639.45 | 4B25.06 0 _ sin interéc

297 grava, arena 32 g 640.75 | 4825.0 10 restaurada a explotacién agricola

298 arcilla 32 9 644.04 | 4823.04 50 escaso interés

299 argilla 32 9 645.86 | 4823.36 49 reconstruidas para uso agricola

300 cuarcita 11 9 545.9 4821.36 | 200 escaso interés

301 granitc 24 21 42.94 | 4798.36 | 200 sin interés

302 granite 24 21 3.5 4799.08 | 136 escase interés, basura en interior

303 granito pa 21 546.0 7 4798.6 130 zona de acopic de arena

304 granito 21 21 S44.4 4798.6 149 priviea a carretera Coruna—Carballo

302 granito 2t 21 3.2 | 4798.9 100 cantera aband. entre dos activas

306 granito 21 21 £55.6% | 4792.4 a0 otupada por naves industriales

307 granite yal 21 M5.94 | 4795.42 &0 ocupada por naves industriales

308 graniio 21 21 546.2 4799.35 50 ccupada por naves industriales

309 granito 2 21 1346.5 | 4799.3 3 ocupeda por naves industriales

310 aranito 21 21 546.7 4799.45 & ccupada por naves industriales

3 granito 21 21 346.8 799.3 &3 ocupada por naves industriales

312 granitc 21 21 345.9 4798.9 70 prox. viviendas, ffcc y lineas AT

313 granito 24 21 9.2 | 4796.82 | 1w inundada, basurero incontrolade

3id granito 28 21 549.05 { 4798.75 ] prézima 2 antena de una emisoia

3iS granito 74 21 945.56 | 4800.7 itg excavacidn parz terraplenes

3i6 granita 2 21 544.0 4801.1 25 dessonte para el puerto de Bens

37 granito 24 21 544.2 4801.41 i slanta trat. y acopio de arenas

318 graniic 2 21 5.3 §801.4 129 muy préxisa 2 pista basurero asunic.

319 granit 2 21 345.48 | 4801.32 120 suy prévima a parque de maquinaria

326G granite 24 21 346,45 | 4B01.06 104 euy préxisa a viviendas

321 granito 2 2t 346.5 480Z.94 40 canteras amuy préximas a viviendas

322 granito 24 21 346.06 | 4803.88 40 crupada en parte por edificaciones

323 granito 24 21 348.05 | 4B04.08 40 pesibie ispacto visual suy alto

324 granitc 24 21 M48.95 | 4803.9 20 otupado por hotel y viviendas
NP 7= S esquisto 2 21 354.06 | 4B01.8 20 zona acopio materiales construcién

325 esquisto 2 21 560.3 4800.47 40 utilizada para terraplenes

327 granito 23 21 357.35 | 4810.56 & préxisa a viviendas

328 granito pAS 21 357.2 4810.8 G posible uso ornasental

37 granito A 2t 3[8.28 ) 4813.2 il suy proxima a viviendas

330 granito 23 21 259.4 4813.4 20 prixisa a depésitos combustible

331 granito z3 -2 399.6 4814.14 30 préxisa a instalaciones silitares

352 granito PAS 2t 338.04 | 4B16.14 | 150 utilizada para terraplenes

333 granito yAS 2t 3%0.72 | 4816.3 13 préxisa a viviendas

334 gneis 2 2 369.14 ] 4B13.52 120 escasg interés

335 esquisto 2 2 568.26 | 4812.9 100 sin interés

336 esquisto 2 ys4 367.7 4811.33 | 180 escaco interés, acopio de sadera

337 granito y72 2 570.65 | 4808.48 20 acopio de madera, fuerte talud

338 arena 32 2 369.04 | 4807.28 10 extraceidn prohibida

332 arena 32 2 8.9 4807.14 10 extraccién prohibida

340 arena 32 » 368.56 | 4806.94 10 extraccién prohibida

k731 arena 32 Y4 567.38 | 4807.32 3 extraccién prohibida

342 esqisto 2 2 356.74 | 4806.88 0 ocupada por viviendas

-~




LISTADO DE EXFLOTACIONES E INDICIOS (no inventariados)

UNIDAD HDJA CODRDENADAS UTH
N2 SUSTANCIA BEOL. | 1:30.0:00 { iy} (2 MOTIVO APARENTE DEL NO INVENTARIADO
343 | antibolita, esquisto 3 2 SE8.5 21 e usada cosc acopio aridos naturales
344 granito 2 2 51,4z 36 | 390
345 granito 22 2 371,88 .8 2% escaso interés
344 granito 21 24 574,34 L6 ) IS usado para escollera, alejado
347 cuarzo 26 2 81.2 &8 344G explotacidn de pequeras dimensiones
k] cuarcita & 22 58485 & 480 ' interés para obras lecales
349 cuarzo 2 2 SE7. i 480 escesa potencia (6 &7)
330 granito 21 7z 351,58 muy proxima al punto 72
351 cuarzo 26 z 3828 escasa potencia aparente
I3z arenisca 11 2 escaso interés
353 granito 21 2
54 pizarra 12 2 escaso interés
esquisto 11 z sin interés, autorestaurada
cuarzo 26 22 escasa potencia aparente
187 cuarzo 26 23 5 sirve de basurero msunicipai
IR esquisto i 2 g sin interés
RS cuarcita i1 A 59 suy prizima a C-641
36% arcilla 32 23 pasé al dominio minerc de ENDESA
arenisca 11 23 pequena explotacién abandanada
arenisca i zn uso local
arfibolita 3 23 suy préxima a viviendas
cuarcita i1 23 posible ueo come érido natural
cuarcita i 23 posible uso como dride natural
cuarcita i1 22 explotaciones antiguas zbandonadas
cuarcita i1 expiotaciones suy pequeras
dx1dos de hierro 30 A restauradas por la vegetaciin
arenisca i3 23 estaso interds
granito 2 23 usc local, son basureros
-grantte 22 sin interés
2 granite 2 deseonte para terraplenes de C-&34
373 cuarcita 11 uso guy local
] esquisto, cuarcita 0 P i I R sin interés
375 cuarcita 13 23 610.18 | 4BIS.B2 | 750 ' escaso interéds
375 cuarcita 11 23 509,83 | 4815.S 7% escaso interés
377 cuarcita 11 zZ 4.0 4215.5% | Bi0 escaso interés
378 cuarcita 1t FAY 076 AB1Z.64 | 740 escaso interés
379 granito 22 22 506.42 | 4816.37 } &8O oxldaciones, escaso interés
Ry pizarra 5 2 50818 | 4T 564 terraplen, sin interéc
36 granite 2 2 £22.12 510 80120 rocese fracturade
38z pizarra 2 24 820.4 Ly sin interés
384 esqisto 2 2 823.8 &80 sin interés
385 plzarra 2 4 624.0 510 sin interés
386 cuarcita 2 2 629.45 | 48015 6350 desaonte para terraplenes
187 caliza B 2 630.5 4805.3 430 €5€asaS reservas
383 caliza B 24 831.6 4805.2 3060 probable proteccién arqueclégica
89 caliza 8 24 631.66 | 4808.5 360 afectada par la variante de C-634
3 caliza 8 24 632.5 4809.55 | 200 escaso interés
91 cuarcita 11 24 634.96 | #803.5 4%0 alejada de centros de consuss
+ 392 cuarcita i1 24 632.7 4802.94 | 620 interés local
393 pizarra 13 24 635.32 | 4801.42 | 580 sin interés
394 caliza 8 24 641.2 4804.3 480 sin interés
396 cuarcita 11 24 643.7 48053.5 700 escaso interés
397 pizarra 12 24 8A3.1S | 4806.02 | 700 abunda Sc y Kb
398 - pizarra 12 24 643.24 | 4806.5 750 abunda ScKb
399 caliza 8 2 639.2 4807.95 | 440 escaso interés




LISTADD DE EXFLOTACIONES £ INDICIOS (130 inventariados)

UNIDAD HOJA COGRDENADAS LT
NO SUSTANCIA 6ECL. | 1:50.000 (X (¥} (1) MOTIVO APARENTE DEL NO INVENTARIADC
400 caliza ] 24 640.4 4809.2 180 proximidad a viviendas y carretera
401 cuarcita 11 24 636.96 | 4809.22 | 270 escaso interés
452 arenisca 13 23 638.54 | 4B13.GS BO decmonte para terraplenes
303 caliza 8 24 634,18 | 4812.04 | 140 proxima a viviendas y a la C-634
404 Barita 8 24 613.9 4811.0 200 indicio
403 plzarra, arenisca {1 24 641.72 | 4304,43% | 530 sin interés




DIRECTORIO DE EMPRESAS EXPLOTADORAS
FROVINCIA DE A CORURA

SUSTANCIS EMFRESA EXPLOTADORA
DOMICILIO

TELEFOND

COCRDENADAS UTH
(X )

Usd

antibolita Aridos de Lamas Sa
Ameneiral, 80
Fene

A-Coruna

anfibolita José No Martifdn 2 Hijos S
Cuesta de la Faligzz, ! 18
A Coruna
A Corusa

arcilla Ceramica frzua S8
Alto del Castafo, 49
Nerdn
A Corusa

arcilla Cerédmica frzua SA
Alto del Castafo, 245
Narbn ’

A Corusa

arenisca Cuina 54

Presa de Alends, -4
fic Fontes
A Coruda

cuarzo Cuarzos industriaies S&
fivda. de Madrid, 7 72
Lugo
Lugo

CUarzo Cuina SA

- Presa de flende, 2-%
fis Fontes
& Coruna

esquiste Luis fmendec Casal

Campolongo—Fontedeuae
A Coruna

981-340204 -

FB1-295778

F51-381300

FE1-450793

F82-22735%

377.1 4873.08

579.846 4824.46
563.2 4820.1

4816.4

w

on
I
i
B
o
&
Pl
Lol
O~

604.3 4845.1

o

385.2 4815.1

3671.7 4812.13

04

o
s

Li




I -
] .
{ DIRECTORIC DE EMFRESAS EXPLOTABORAS
FROVIRCIA DE A CORURA
} SUSTANCIA EMPRESS EXPLOTALORA TELEFOND COORDENADAS UTH Uss
DOMICILID 0 {1}
] gabro Serafin Carrodeguas Nieto 981-487182 570.05 4829.8 G4
P
l
granito 981-327600 560,62 4818.52 04
;
‘ granito 961487171 570.35 34
1
o
granito 791-487289 570.56 4829.14 4
granito H 369.7 48184 G4
] F
4
granito F81-239150 345.4 4
N granito 781-282934 544.9 i798.7 {4
5 granito Beggalaica G4 . 546.3 4794.8 G4
: Pastor Diaz, 1 38
Fontevedra
fontevedra
p
] granito fridos de Reboredo SA 981-340204 570.44 4813.5 04
fmeneiral, €0
wnd
Fene
A Corufa
R
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PROVIKCIA DE & CORURS

SUSTANCIA TELEFOND COORDEHADAS UTH LUSg
(39) 0
serpentina 981-259144 375.0 01
serpentina 981-311850 380.2 i3
serpentina - 982-720550 82,38 01

et




DIRECTORID DE EMFRESAS EXFLOTADORAS
PROVINCIA DE LUSD

SUSTENCIA

EMFRESA EXFLOTADORA
DoMICILID

TELEFONO

uso

arcilla

arena

arena

caolin

Carratera General, s/n
Farouro-Foz
Lugs

Las Castros, s/n
Burela-Cervg
Lugo

ECESA

tos Castros, s/n
Burela-Cervo
Lugo

982136554

582-580000

981-510762

982-580300

COORDENADAS UTM
99] §4]
638.32 4577.2

07T 3
HOLisei0
5110 4B
AR 407 £
3ioa T 4gih.5

&34 48151

634.83 4527.68

L)

<
(2]

03

04

11-10

11-10




DIRECTORIO DE EMFRESAS EXFLOTADORAS
PROVINCIA DE LUBG

SUSTANCIA EMFRESA EXPLOTADORA
DOMICILIO

TELEFORG

CODRDENADAS UTH

(X3 v}

Uso

cuarcita Flzarras

feldespato
feldespato Basazuri S
granitc
5 g
granito fridos del Cantdbrico S8
Campo Castilig, B-9 32
Lugo
Lugo

grava, arena Construcciones Cazas 8L
dig P 140 Eajo
grava, arena Const. Hormig. del Cantdbrico

flto de Marente-Foz
Lugo

grava, arena Isidro Dtero Garcia
Valiradares, 3
Hondonedo

Lugo

982-560557

T82-1404%8

0

981-450793

hn
~J

GR2-27GLE

%
pal
~0

C

Fei-22572

n

300

962-5

Q.

s
)
ok

982-140739

982-521003

636.18 15,85

613,35 8

-
jou
hun
co
o

642,25

bia.14 4B38.4

£32.35 | 48799

641.42 4823.72

01-02

il

»-11

04

[l
Cd

UAS

03-04

Pagina Z




TELEFOND COGRDENADAS UMM uso

Yy

Jozé Ramdn Ferndndez Lobo 93
San Miguei de Reinarte
Fizarras de Senta Cecilia SL 01-02

Lugo
pizarre Isigro Ciero Garc:ia 02-01
es, I

€36, 55 4608.2 02-01

peal
-
[k}
(€3]
r

02-01

02-01

4802.52 02-01

pizarra Slate S8R0

O Breed De Vronise s

Maccelmso Sumger so-

OrensE

pizarra IRLUSA 982-349203 £33,

w
[}
by

o
o

02

Bretosra-Pastoriz
Lugo
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DIRECTORIG DE LOS CENTROS DE TRANSEORMACION

PROVINCIA DE LA CORURA

SHSTANCIA

tufibolita

bnfibolita

hroitia

N,
LaGiLh

Cuarzo

Granite

Pizarra

PROCES0
polienda
clasificacion
wolienda
clasificacidn

coecion

bl

o
o
u)

£idn

honigonado

horaigonade

koraigonado

serrado, exfoliado
clasificacion

PRODOCTO FINAL

aridos

aridos

ladrillos

ceramicas

horeigon

hormigon

horeigon

pizaras paraz cubiertas

pizarras para cubierias

ENPEESE EXPLOTEDORS
BoRICILLG

Aridos de Lamas 5
bmeneiral 54

Feue

La Sornia

José No Martindn e Hijos, Sk

butonio Diaz Martinez
Laxas- Luhia-ﬂrtigueira

u’i HADTTY

Ceramica de Sargadelos,Sh
i "astro Sada
oruis

ba Dorniia

Horwig. foucrete Hispania,Sh
Ctra. Coruiia a Carballofs 4
Eryﬁlvn

La Coruiia

Hormigones de ba Jorndia
Carreiers La Dornfiz-Car!

Arteixo
ba Corvia

Sk
slleo

)
ko
o

Pizarras Dampo, S
Dnifia-Uriigueira
ba Dorudia

Pizarras Campo, 5
Cuiﬁa-@rtigueira
La forsis

TELEFO§G

381-340204

331-295921

931-400734

981-620200

981-450973

981-297133

981-401067

981-400067




LEYENDA

CUATERNARIO . x _‘.. 'm:_.-whlﬁ.._.g Bt 32 @ravoe, orenas y arcillos
—— 31  Turberas
TERCIARIO : 30

ZONA DE GALICIA-TRAS-0S- MONTES (ZGTM)
DOMINIODE LOS COMPLEJOS DE LAS ROCAS MAFICAS Y RELACIONADAS (DC)

mzﬁ._o DE ORDENES _— _
2 Esquistos, metagrouwacas y par
= % 3 Anfibolitas . ‘ w

COMPLEJO DE CABO ORTEGAL g>v> Um moo>m < Z_me>_lmm —ZUC mnﬁz—}—lmm ’ _ . . u d
. .‘...w. 3 Metabasitas ﬁ.mn_oa_zl.qa.z__a..n___zun_:nl . jmnﬁ—.ﬁc.ﬁo I—Imnjo_oo _no HL > oowc z>.
yi SV 4 ”ua- c.?ﬂ”-“”..“.““.”.:_- serpantinizados m P d " No po ° o " omozmjm—‘.o Qm mmnm jm Nlﬂ
N - Anfibolitos m moc m mom - = : F .

Pizarros y oreniscas verdosas

B0 Arcillog,grovas yarenos

PRECAMBRICO
DEVONICO

Calizas

6 6 g o
o 3 30 45 7°11'10" )
- L : _ 44°00'04')

G Metavulcanitos .8 5 5 . 59 O 5

. 8°21'10"3 4ug 2 5 0 6 240 7 250 8ae00 260 m 45 0 =
A ”q , Serpantinitas Igoﬂ.__— L — —
10 Gneises
AUTOCTONO DE LA ZONA Omz..q.mo _meabﬁﬂns a8, . '
DOMINIO DEL ANTICLINORIO DEL OLLO DE SAPQ + s

SILURICO L]

i s ¥ ek . { Y 1080
MEDIO By == i1 R &  Plzarras ampaliticas,esquistos areniscas, cuarcites, tilites

12 Pizarros negroe (PIZARRAS DE LUARCA)

11 Cuarcitas (CUARCITA ?ag_nbzr_

12 Pizorros negras, areniscas y cuarcitas (PIZARRAS DE LOS MONTES)
9  Gnelses glandularas ('DLLO DE SaPQ) 1040

ORDOVICICO
INFERIOR avves e e e

=

[ §
IL‘I
3

s

PREORDOVICICO

ZONA ASTUR OCCIDENTAL-LEQNESA (ZAOL)
DOMINIOS DEL MANTO DE MONDONEDO, NAVIAY ALTO SIL

SILURICO

*%

.-m

€& Pizarras y ampalitas (CAPAS DE LA GARGANTA)
12 Pizarras negros ygrises (PIZARRAS DE LUARCA) 1040

MEDIO

ORDOVICICO
11 Cuarcitas, areniscos y pizarros (CAPAS DEL EO)

13 Pizarros, cuorcitos y oreniscas (CAPAS DE VILLAMEA Y RIOTORTO) :
8  Colizas y dolomios (CALIZA DE VEBADEO) 3 \& x ﬁ\l \ﬁ 2. _N,.. \ﬁ\ .m x N ﬁ‘ O
18 Pizarras,niveles carbonatados, ampelitas (CAPAS DE TRANSITO) ’ 1030
11 Cuarcltas, microconglomerados (CUARCITA DE GISTRAL)
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